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Résumeé

Une méthode d'étude de la végétation basée sumygociologie a été mise en place dans
une zone pastorale de montagne, au sein de laveasaturelle Nationale de Nohedes, dans les
Pyrénées-Orientales. L'objectif principal est I'aation de I'impact de la gestion pastorale sur les
habitats afin de concilier les enjeux liés aux\at&s d’élevage et a la diversité écologique. Les
relevés phytosociologiques effectués ont permisserement d’évaluer les valeurs pastorales et
ecologiques des habitats a l'aide de différentscatdurs, mais également de mettre en évidence
les processus responsables de I'évolution desunilieCes connaissances approfondies acquises
sur la végétation et sa dynamique permettent alerformuler des enjeux et des propositions de
gestion en accord avec les objectifs de conservatdrimoniale du territoire.

Mots-clés: Diagnostic — Phytosociologie — Pratiques pastera— Indicateur — Gestion

conservatoire

Abstract

A survey method based on phytosociology was peddrim a pastoral mountain area, in the
National Reserve of Nohédes (Pyrénées-Orientald@s}. main objective, through the pasture
consequence on different habitats, was to coneipatstoral and ecological exigencies. The use of
several indicators leads to a qualitative evaluatid habitats according to these demands; the
processes accountable for current habitat evoliitamhbeen identified.

Results obtained during this study show that deepwkedge of vegetation composition and
dynamics can leads to management prescriptionstediaje high biological interest areas

including traditional human activities.

Keywords: Diagnosis - Phytosociology — Grazing practicesIndicator — Conservation

management
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Introduction

Les milieux ouverts qui accueillent I'essentiel gatrimoine naturel des écosystemes
montagnards des Pyrénées-Orientales ont été corsguwisla forét puis entretenus par les
agriculteurs et les éleveurs depuis des millénalrestivité pastorale a donc constitué un facteur
fondamental pour la composition et la transmissiome large part de la biodiversité actuelle. Ces
systemes agro-pastoraux traditionnels étaienttstég dans I'espace et dans le temps en fonction
du potentiel de production, du risque de dégradatipde I'usage saisonnier ARCIA-Ruiz &
LASANTA-MARTINEZ, 1990). Ces pratiques adaptées aux conditionsogiqoles du milieu
permettaient donc le renouvellement de la ressalleseée en année.

Durant la seconde moitié du XXeme siéecle, I'ensemihli secteur agricole connut de
rapides et profondes mutations qui déstabilisefentement ces systémes traditionnels et
aboutirent & un quasi-dépeuplement des zones muniags (MCDONALD, 2000). La vallée de
Nohédes située au cceur du massif du Madres-Cordaas, les Pyrénées-Orientales, n'y a pas
échappé puisque la population communale est pags867 habitants au milieu du®i®siécle &

27 en 1962, tandis que le cheptel ovin passai0@é 2 250.

Cependant, durant les dernieres décennies, un dgmamlocal s’est instauré sur la
commune suite a la création de la Réserve Natueelel retour de plusieurs éleveurs utilisant de
nouvelles pratiques.

Cette deéstructuration du systéme agro-pastoralitivadel a entrainé dimportants
changements paysagers ayant des conséquencesisidarfle maintien des activités pastorales et
sur la biodiversité (Meus 1993). En effet, les études diachroniques dettgetation réalisées sur
le massif du Madres-Coronat @BRA i PASCUAL, 2001 ; RTEL, 2003) montrent que la surface
herbacée a diminué des trois quarts entre 1953)@®, 2malgré les différentes mesures agro-
environnementales qui se sont succédeées, une atggioende la charge pastorale pendant la
période, et I'entretien des parcours par des beslatyigés. Face a ce constat, la pérennisation de
cette agriculture de montagne parait donc menansgecae la biodiversité qui y est liée.

Cette problématique de gestion des milieux ouversdéprise est d'ailleurs souvent
considérée comme le principal enjeu actuel des agoets méditerranéennesA@OLOME et al.,
2000 ; ART et al., 1998).

La gestion par le paturage a pourtant été pendanbchbreuses années la « solution miracle »
pour la préservation des milieux ouverts dans $gmees naturels protégés. Mais le role exact du
paturage dans les dynamiques de milieux et latstiatioon des communautés végétales reste peu

connu. De plus, le manque de suivis complets ptezraicompte a la fois les intéréts pastoraux et



écologiques rend difficile I'interprétation des stats réalisés intuitivement sur le terrain par les
éleveurs et les gestionnaires de la Réserve Neturel

Un travail de réflexion sur les principaux enjeux slystéme pastoral actuel ainsi que sur
I'adéquation de la pression animale aux ressodtmesageres a déja été réalisé sur la commune
de Nohédes (GrRON, 1996). Cette étude a permis de proposer des @yaemats pastoraux et des
itinéraires technigues prenant en compte les lagigies différents acteurs locaux. Mais il en est
cependant ressorti un manque de connaissancededargdations entre troupeaux et territoires. I
est donc apparu nécessaire de travailler a la emggace d'indicateurs permettant des suivis fins
de I'impact des modes de gestion.

C’est donc de ce besoin de compréhension des pracessponsables des évolutions des
milieux pastoraux qu'émane cette étude. Son olbjpdticipal est de mettre en place et de tester
une méthode de diagnostic agro-écologique permettanfois :

- d’évaluer la ressource pastorale ;

- d’estimer l'intérét écologique ;

- de mettre en évidence les processus d’évolutiomitieu ;

- de trouver des indicateurs simples de ces prosessu

- de tracer des itinéraires de gestion conciliamtifférents enjeux et participant au maintien

des ressources pastorales et de la diversité npleg

Une premiére phase de bibliographie a donc permigdliser une synthese des différentes
méthodes d'étude de la végétation afin de chagilus adaptée a la demande. Devant la diversité
des outils existants et devant la complexité deénpménes étudiés, I'élaboration du plan
d’échantillonnage est en effet une étape crucialeedtravail. Ce travail a été effectué en commun
avec deux autres stagiaires travaillant sur la m@noblématique dans deux autres Réserves
Naturelles (Eyne et Mantet). Les contextes natugelsumains étant tres différents sur les trois
sites d'étude, la méthode retenue permet donc alailler sur des sites présentant des types
d’habitats et des modalités de gestion pastoralésia

La phase de terrain a ensuite permis de mettrepglication la méthode sur les trois
Réserves. A Nohédes, le choix de la zone d'étuést sixé sur une zone de parcours de demi-
saison présentant une mosaique fine d’habitateseimbdalités de paturage variées : la moraine de
Montella.

Les deux premiéres phases de I'étude ayant demandévestissement en temps trés
important, la phase d’analyse des données permetiapoutir a des applications concretes de
gestion n'a pu étre terminée. Ce mémoire présemte,cn plus de la méthodologie détaillée, des

exemples de résultats et d’applications et nondssltats définitifs a 'usage des gestionnaires.



1. Présentation de la zone d’étude
1.1. Milieu physique
1.1.1. Situation géographique

La Réserve Naturelle de Nohédes est située dansassif du Madres-Coronat, dans les
Pyrénées-Orientales, aux confins des départementariege et de I'’Aude (Figure 1).

Le massif du Madres-Coronat, situé a I'extrémitédNBst de la chaine des Pyrénées, occupe
une zone intermédiaire entre les montagnes méaliteennes et les hauts sommets pyrénéens.

La Réserve Naturelle occupe une large part de llaevde Nohédes sur une superficie de
1975 ha. La diversité des substrats, les influectiegatiques marquées, I'amplitude altitudinale
importante, I'histoire des usages du territoire,danferent un intérét scientifique et biologique
exceptionnel (MNGEOT, 2006).
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Figure 1: Localisation de la Réserve Naturelle de Noh&des le département des Pyrénées-Orientales
(Réalisation : CRNC)



L’étude de terrain se limite a une entité cohéralgtda Réserve naturelle constituée par la
moraine glaciaire de Montella (figure 2). Cellescicupe une superficie de 125 ha et se situe entre
1200 et 1680 m d’altitude. Elle est limitée au $ad la Riviere de ’'Homme Mort, au Nord par la

Riviére des Camps Reals et a I'Est par I'EstanyGlet.

%
e

Réserve Naturelle
HEDES

Localisation géographique

de la zone d'étude

Sources : SCAN ®© IGN
Réalisation : Julien Barataud, 08/2007

Limites de la commune de Nohédes

Limites de la Réserve Naturelle de Nohédes

Limites de la zone d'étude

Figure 2 : Localisation de la zone d’étude au sein de l&&ale Nohédes

1.1.2. Géologie

La géologie de la Réserve Naturelle de Nohedepagtitulierement diversifiée et explique en
partie la richesse écologique exceptionnelle dealée. Quatre formations principales peuvent
étre identifiées :

calcaire du paléozoique au sud-est sur le mas<ifatonat ;

schistes du paléozoique dans la partie centrale ;

granites et autres formations plutoniques dapsittie sommitale de la réserve ;

dépbdts glaciaires granitiques, qui constituenamwhent la moraine de Montella.



1.1.3. Hydrologie

L’éboulis morainique de Montella constitue lI'unigegutoire des grands cirques glaciaires
présents en haut de la vallée de Nohédes. Deuwserug principaux s’écoulent de chaque coté de
la moraine et de nombreuses sources naissenettard de la zone d’étude, constituant un réseau
important de mouilleres et de prairies humides alithes en eau en permanence et donc peu
dépendantes des conditions climatiques. Ces casticfees hydrologiques constituent donc un

atout majeur pour le pastoralisme dans ce contdixtatigue subméditerranéen.

1.1.4. Climat

La vallée de Nohédes se situe a la charniére Binftaence méditerranéenne et océanique. De
plus, 'amplitude altitudinale (environ 2000 m)let différentes expositions se traduisent par de
forts gradients pluviométriques et thermiques. Qgadients jouent également un réle
prépondérant dans la diversité biologique remargudd la vallée.

La présence d'une station météorologique permetiétgger les principaux caracteres du
climat de la vallée qui peut étre qualifié de pé&riterranéen montagnard (figure 3) :

- des températures relativement douces avec unetadgthermique modeste de 14°C ;

- une pluviosité assez faible malgré laltitude (#2d/an), avec une période de sub-

sécheresse durant la période estivale

Diagramme ombrothémigue P= 4T pour les valeurs mensuslies
mayennes de la station de Nohédes:
Temperatures en °C {1953 -2004) =t precipitations (1955 -2004)
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g 12000 = 1955 -2004 — T 3040
E —4— MIOWENME des tempéranures :
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£ enoot ]
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Ces caractéristiques climatiques jouent un roleomamt dans la disponibilité des ressources
fourragéres et sont donc une contrainte importanteactivités d’élevage, d’autant plus que les

précipitations estivales sont trés irrégulieresnd’année a l'autre.
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1.2. Statuts de protection et d’inventaire

La richesse écologique exceptionnelle du massiMddres-Coronat lui a valu de nombreux
statuts de protection et d’inventaire (tableaul.Réserve Naturelle (RN) est gérée par une
structure associative (Association GestionnairdadBéserve Naturelle de Nohedes) qui compte
actuellement quatre salariés dont deux a temps plgila RN. Elle fait partie de la Confédération
des Réserves Naturelles Catalanes qui regroup&Old@éserves Naturelles du département des

Pyrénées-Orientales et porte des projets commlessemble des Réserves.

Tableau 1: Statuts de protection et d’inventaire sur ldrpétre de la RN de Nohedes

Type de périmétre Nom Date | Superficie
(ha)
Réserve Naturelle Nationale Nohedes 1986 1|975
Site d’Intérét Communautaire FR 9101473 Madres-@Gatro 1998 21 260
Zone de Protection Spéciale FR 9115026 Madres-@bron 21 260
Parc Naturel Régional Pyrénées Catalanes 2004 aay 1
ZICO LR 22 Massif du Madres et Mont Coronat 1991 309
ZNIEFF type | 20100003 Sommet du Madres 1334
ZNIEFF type | 20100005 Flanc Nord Coronat 711
ZNIEFF type | 20100006 Font de Coums 78
ZNIEFF type lI 00002010 Massif du Madres-Mont Cabn 20 152

1.3. Contexte écologique

1.3.1. Habitats

La diversité géologique et géomorphologique de éadRve Naturelle offre naturellement une
grande diversité en paysages végétaux. La zonedd é&onstituée par la moraine de Montella est
principalement située dans I'étage de végétationtagmard. La partie la plus haute (a partir de
1600 m) se rapporte cependant plus a I'étage smbaférieur. La végétation de la moraine est
constituée par une mosaique fine d’habitats faesthétraie, boisements de pins, de noisetiers et
divers boisements humides), de landes a fougérsenét purgatif, de pelouses seches siliceuses
et de mouilleres a Molinie et Jonc acutiflore. @esnds types de végétation sont essentiellement
structurés par des gradients trophiques, hydrighet/namiques. Leur description plus fine fait
I'objet de la partie présentant les résultats dudil de terrain effectué.
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1.3.2. Faune et flore

L’intérét botanique de la RN de Nohedes est conapuid plus de deux siecles et a

principalement motivé la création de la Réservaventaire actuel recense pres de 1200 taxons

pour I'ensemble de la commune, dont pres de 850tarleur du périmetre de la RN. L’'une de ces

especes, I'Alysson des Pyrénéeétormatophylla pyrenaicaest méme endémique des falaises

calcaires du Mont Coronat.

Les groupements végétaux et les especes d’intatémpnial ayant été contactées sur la

moraine de Montella sont présentés dans la suite dapport.

La richesse faunistique de la commune de Nohédesgaement exceptionnelle et son

énumeération n’est pas I'objet de ce travail. Aetifexemple, nous pouvons toutefois citer :

la présence réguliere du Loup depuis 1995, ersndid’ailleurs des cas de prédation sur le
cheptel ovin de la commune ainsi que la présenaadfgue de I'Ours brun.

la présence de fortes populations d’ongulés sas/ag(Chevreuils, Cerfs élaphes,
Sangliers, Isards, Mouflons) dont la présence jougisemblablement un réle non
négligeable dans la disponibilité des ressourcesdgéres pour le bétail.

La présence d’oiseaux montagnards emblématiquesneole Gypaete barbuGypaetus
barbatug, I'Aigle royal (Aquila chrysaetOs le Grand tétrasTetrao urogalluy,... aux
c6tés d'un riche cortége de passereaux méditemandans le bas de la vallée : Bruant
ortolan Emberiza hortulang Fauvette a lunett&Sglvia conspicilliat,...

Une trés forte richesse entomologique des mil@unerts avec notamment 710 espéces de

Lépidopteres recenseées.

Les especes patrimoniales présentes sur la mod&n®lontella et pouvant influencer les

orientations de gestion sont décrites dans la deitee rapport.

1.4. Contexte agro-pastoral

1.4.1. Historique des pratiques agro-pastorales

> L’élevage

Jusquau début du 2t siécle, l'activité pastorale était organisée sel@s régles strictes,

destinées a assurer I'équilibre de I'économie gaatarcique du village. L'étude des archives

donne une idée de I'évolution des effectifs deagipiaux cheptels de la commune, qui sont restés

assez stables jusqu’'au début di"eiécle et ont fortement diminués par la suitel¢ai 2).

12



Tableau 2: Evolution de la population communale, des effeale bétail et de la surface labourable

(d’'aprés WISSET& al., 1990 et MNGEOT, 2006)

. Population : . . UeiEs
Année Ovins Bovins Caprins | labourables
communale (ha)
1725 100 2596 31 28 37
1774 315 1700 36 80
1805 326 2000 44 6 247
1912 201 2000 80 150 101
1955 33 35( 10 D B
1990 60 25( 33 46 il

Les recherches effectuées pansset & al. (1990) donnent des éléments de comparaison s
I'organisation des systémes agropastoraux tradiésnet actuels.

Dans le systeme traditionnel, I'alimentation den§emble des bestiaux provenait uniguement
du terroir et la vallée était donc exploitée au mmaxn. Des régles imposées par les rythmes
saisonniers permettaient d’assurer un équilibreeel@s besoins alimentaires des bétes et le

potentiel de production des terres.

La moraine de Montella est exploitée depuis trégylemps et I'existence d’un village y est
méme mentionnée au % siécle (RYRE, 1994). Celui-ci a vraisemblablement été enseaeli
Moyen-Age par un glissement de terrain. L utilisatiagropastorale traditionnelle de la moraine
peut étre résumée de la fagon suivante :

- la partie basse (zones 1 et 2, figure 4) étaérasdlement exploitée par les ovins. Ceux-ci
étaient parqués chaque nuit, de maniére a fumeuehsoir une zone différente. Les enclos
mobiles étaient donc déplacés tous les soirs.

- la partie haute (zone 3) était exploitée par deipeau bovin en début d’estive (a partir de

début juin). Les bétes étaient alors rassembléeslés soirs a la Jaca enterrada (figure 4).

13



d‘( Zones d'utilisation agricole et
)ﬂ" pastorale traditionnelles,
RNégﬁEIBtéléc“C jusqu'au début

du 20éme siéecle

Sources : SCAN ®© IGN Réalisation : Julien Barataud, 08/2007

Zone 1 : Cultures irriguées diversifi¢es,
paturage ovin de demi-saison

Zone 2 : Cultures de seigle non-irriguées,
paturage ovin de demi-saison

Zone 3 : Cultures de seigle non irriguées,
paturage bovin de demi-saison

Jaca enterrada

Canal dirrigation

Figure 4 : Zones d'utilisation agricoles traditionnelles saumoraine de Montella

Toutes ces terres paturables étaient régulieremetnétenues par écobuage afin de limiter

I'envahissement par les ligneux (Genét purgatifin@lier, Ronces,...).

» L’agriculture

La configuration géographique et la nature des gptstoujours rendu difficile I'exploitation
des cultures. Les versants de la vallée ont donétdufortement aménagés, avec la construction
de terrasses et d'un canal d'irrigation (figure Au milieu du 18™ siécle, période ou la
population était a son maximum, les cultures reprssent 175 ha, répartis en 102 ha de céréales
(dont 75 ha de seigle), 65 ha de pomme de teBédatde luzerne (BSSET& al., 1990).
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Une grande partie de la moraine de Montella élaisaultivée :

- la partie basse, en dessous du canal, (zoneutefi) étant irriguée et les terres y étant de

meilleure qualité, les cultures étaient assez difiées (pomme de terre, blé, orge, avoine,

mais,...). Durant la période hivernale, ces parcefiizgent également ensemencées en

diverses céréales et léegumineuses. Puis, au débpirtemps, lorsque les ressources en

herbe sont au plus faible, les troupeaux oving ptagués sur cette zone, ce qui permettait

par la méme occasion de fertiliser les sols.

- surle reste de la moraine (zones 2 et 3), sesgifle pouvait étre cultivé. Ces parcelles de

gualité médiocre étaient généralement ensemencé@s ahnées de suite puis étaient

laissées en jachére durant 6 a 12 ans.

Actuellement, hormis quelques rares jardins potagatour du village, plus aucune zone n’est

encore cultivée dans la vallée.

Ce rapide apercu du systéme agro-pastoral tradgiofiustre bien comment les pratiques se

sont adaptées, au cours des siecles, au contedtteogghologique et climatique particulierement

difficile de la vallée afin de pouvoir assurer @mouvellement des ressources.

1.4.2. Organisation actuelle de I’espace pastoral

Les activités agricoles actuelles sur la commurg satierement consacrées a I'élevage.

Pour garantir la maitrise fonciére des zones dthivge et de demi-saison, une Association

Fonciére Pastorale (AFP) regroupe des propriétpossédant des parcelles a vocation pastorale

sur une surface de plus de 800 ha, dont I'ensenla moraine de Montella. La commune de

Nohédes ayant la majorité absolue au sein de édife, peut mettre en ceuvre une politique

favorable au maintien de I'élevage. L'ensemble plezelles est loué au Groupement Pastoral de

Nohédes qui regroupe les quatre éleveurs instaliela commune (Tableau 3).

Tableau 3: Principales caractéristiques des exploitatiaggricales de Nohédes (d'apresANGEOT, 2006).

Elevage Bovin viande Ovin viande Caprin/ovin viande| Bovin/caprin laitier
Effectifs 40 vaches (race Aubrac) 280 brebis 25 me\25 brebis | 8 vaches, 50 chevres
Hiver Village/AFP AFP Montella] Village/AFP VillagaFP
Demi-saison AFP Montella AFP Montella Village/AFP Ilge/AFP

Et AFP de la Mouline Dormanial Caprins : village/AFP Village/AFP

(Olette-Evol)

Ovins : domanial
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Une étude analysant les systémes pastoraux etnnettadvidence leurs enjeux et menaces a
déja été menée sur la commune parGN (1996). Les principales conclusions de cette aaaly
sont les suivantes :

- des ressources fourrageres diversifiées mais mlakisées : on retrouve en effet sur la
commune toute la gamme des surfaces pastoraleséeynées (estive, zones de demi-
saison et d’hivernage) mais beaucoup sont soiiufes soit sous-paturées.

- A I'échelle de I'ensemble du territoire pastorah déséquilibre entre les zones de demi-
saison sous-exploitées (secteur de Montella) exdess d’hivernage surexploitées (autour
du village).

- A l'échelle de la zone de demi-saison, un désdmailentre les zones ouvertes surpaturées

et les zones fermées ou en cours de fermeturessqlisitées.

GORON (1996) préconisait donc une utilisation plus imtpote de la moraine de Montella par
le troupeau ovin afin de diminuer la pression pastoaux alentours du village. Cette dégradation
de la zone d’hivernage fragilise en effet I'enseardil systeme pastoral de la commune.

Depuis, un exploitant ovin de Prades a installé bemerie a Montella et passe désormais
I'hiver dans cette zone de la vallée (figure 5).idMaette intensification de la pression pastorée n
pas été accompagnée de réouvertures de milieux strface paturable reste donc faible (une
vingtaine d’ha). En conseéquence, le déséquilibrteeeles zones sur et sous-paturées dans ce
secteur parait s’étre encore accentué. La moranklahtella est donc un enjeu tres important
pour I'équilibre du systeme pastoral de la commehdes problemes liés a I'adéquation des
pratiques pastorales aux potentialités du miliesopt particulierement exacerbés. C’est pour ces

raisons que I'étude de terrain a été menée swatels.

La zone d’étude peut étre scindée en trois ergdétorales différentes :

- la zone basse, située pres de la bergerie, aomsiite partie de la zone d’hivernage des
ovins et se caractérise par une forte pression aargge, notamment au début du
printemps ;

- la zone moyenne est tres peu utilisée, en pédediemi-saison, par le troupeau bovin ;

- la zone haute constitue une partie de la zonetidesles bovins et elle est surtout

fréquentée en début d'éte.
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Bgs
Réserve Naturelle
NOHEDE
Types d'élévage
sur la de Noheéd

Sources : SCAN ®© IGN
Reéalisation : Julien Barataud. 08/2007

Types d'élévage

- Hivernage Ovins

- Estive Ovins

- Estive Bovins

D Limite de la commune de Nohedes

Limite de la zone d'étude

Siege d'exploitation

Figure 5: Zones d'utilisation pastorale sur la communéNdeedes
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2. Matériel et méthodes

2.1. Cartographie des habitats

« La cartographie écologique est I'art de tracerloheites 1a ou il n'y en a pas » YENDA, 1986).
Toute la difficulté de la cartographie des habitedside dans le choix de I'échelle de
perception a laquelle on se place. En effet, laétaipn est organisée selon différents niveaux
(figure 6) quoi ne sont pas toujours facilementpptible sur le terrain. Nous avons ici choisi de
nous placer au niveau des phytocénoses car ilinpeta possible d’avoir un rendu cartographique

a une échelle plus fine.

Tesela 1 :'I'ESEIa E

. Figure 6: Les

pEtrage boise o ]
principaux niveaux
prairie

d’organisation de la

Prytocendse | Phytocenase 2 Phytacenose 3

végétation (d’apres
Gillet, 2000).
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Dans un premier temps, le pré-zonage de la végatatiété réalisé par photo-interprétation
en délimitant des zones isophénes a une échelle 88600. Ces données ont été intégrées a un
Systéme d’'Information Géographique grace au logMegpInfo®©.

Les limites des polygones ont été particuliereméifficiles a définir dans le cas de
mosaiques fines comme illustré dans la figure hsDdes cas comme celui-la, les proportions
respectives des différents éléments de la mosaiquété prises en compte dans la délimitation

des polygones.

Figure 7 : Exemple de délimitation
des phytocénoses dans le cas d’'une
mosaique de landeCytisus
oromediterraneugl), de pelouses
aFestuca eski#?) et de

boisements ®inus uncinatg3)

Ce pré-zonage a ensuite été affiné grace a un ergrassage sur la zone d’étude permettant
de réaliser une typologie provisoire des phytocésamrrespondant a de grands types d’habitats
(Ex : mouillére a Molinie, pelouse acidiphile a @esagitté, taillis de Noisetier avec sous-bois a
Asphodéle,...). Cette typologie a ensuite été préajgéce a I'analyse des relevés.

2.2. Etude phytosociologique

2.2.1. Un peu de vocabulaire phytosociologique

La phytosociologie est I'étude descriptive et céishes associations végétales définies par
BRAUN-BLANQUET (1964) comme des « groupements végétaux stables éguilibre avec le
milieu ambiant, caractérisés par une compositionstiique déterminée ».

En effet, les regroupements d’espéces végétales ldamature obéissent a la conjonction, au
niveau local, d’'un ensemble de facteurs :

- climat (général, local, microclimat ou climat sbanel et ses particularités) ;

- topographie, exposition ;

- sol (roche-meére, nature, profondeur, humiditéaciristiques physico-chimiques) ;

- action humaine (sous ses formes les plus diversesnpris feu), actuelle, passée, directe

ou indirecte ;
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- action des animaux (domestiques ou sauvages) ;

- facteurs historiques (comme les migrations d’espgc

Ainsi, a l'intérieur d’'une méme unité biogéograpkeg partout ou se trouvera réalisée la méme
combinaison de facteurs, on observera (aux vanati@éatoires prés) la méme combinaison
d’especes. Une telle combinaison est appelée comuménégétale (ou synindividu) élémentaire.

Inversement, partout ou la méme combinaison d’'espée trouve réalisée, on se trouve en
présence de la méme combinaison de facteurs équkwi anthropiques et historiqgues. On
comprend alors l'intérét de décrire et d’'identifies communautés végétales car il n'est alors pas

nécessaire de décrire ni surtout de quantifier wbdgjs les facteurs stationnels en cause.

L’objectif initial de la phytosociologie est de dige, classer et hiérarchiser ces communautés
végétales élémentaires. Cette approche dite « Sgjma a permis d’élaborer un systéme
complexe de classification hiérarchisée des adsmusa végétales et trouve aujourd’hui de
nombreuses applications dans la connaissancealestaiption des habitats.

L’'autre approche de la phytosociologie, qualifiée «synusiale intégrée », est congcue a
I'origine par ses auteurs (GET et al., 1991) comme un perfectionnement de la ouéth
sigmatiste classique et s’attache plus a l'idexatifbn des processus fonctionnels de mise en place
et d'évolution de la végétation. Elle repose sudéénition de synusies végétales qui sont des
communautés trés homogenes du point de vue fometiat écologique. Les synusies regroupent
des espéces qui vivent ensemble et ont des stratélgi vie similaires (modes d’occupation de
I'espace, utilisation des ressources,...).

L’'unité de base de notre approche est la communagiétale (qui regroupe des especes vivant
ensemble sous les mémes contraintes), plutdt qwynasie (qui regroupe des especes vivant
ensemble, sous les mémes contraintes et s’y étaptées de la méme facon). Un relevé
sigmatiste peut donc correspondre sur le terrgilusieurs relevés synusiaux (un avec les plantes
en rosette, un avec les plantes cespiteuses,...yelm@s réalisés lors de cette étude suivent donc

la méthodologie sigmatiste tout en s’attachant@tapréhension de processus fonctionnels.

2.2.2. L’échantillonnage des communautés végétales

2.2.2.1. Le choix de la surface du relevé

Le choix des zones et des surfaces de relevétsa faichelle de chacun des polygones issus
de la cartographie. L’individualisation des commuiésa veégétales prend en compte trois criteres
fondamentaux :
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- I’'homogénéité de forme : la couleur, la structuegticale et horizontale du tapis végétal,
I'architecture des plantes,... ;

- I'homogénéité de flore: les limites d'un synindiv correspondent en effet a la
concomitance entre apparitions et disparitionsp#ess de plantes ;

- I'homogénéité stationnelle : parametres écologqtemcilement perceptibles comme la
pente, I'hygrométrie, ...

Une fois les différents groupements végétaux imidialisés a l'intérieur de la phytocénose, il
reste a choisir les emplacements ou seront effedege relevés floristiques. Il faut pour cela
trouver un compromis entre ’lhomogénéité et laéspntativité du relevé.

L’aire minimale pour un relevé phytosociologique dgfinit classiquement & partir de la
courbe aire-especes (courbe d’accroissement du neodibspéces en fonction de la surface).
Cette méthode trés fastidieuse n’est de plus pgsuis applicable (GLET, 2000), et n’a donc pas
eté mise en place dans le cadre de cette étudeeles®s ont donc été effectués dans des surfaces
homogeénes les plus grandes possibles en recheitclgmirs le compromis entre homogénéité et
représentativité. Les ordres de grandeurs descasrides relevés effectués se situent autour de 10
a 25m2 pour les pelouses, prairies et mouiller@8,a.200 m2 pour les landes et les fruticées et 200
a 400 m2 pour les boisements.

Dans une approche phytosociologique classique léobtit est avant tout I'identification des
syntaxons élémentaires, les relevés sont effecfuéfrentiellement dans des groupements
végeétaux bien définis en évitant les écotones ®tfdeies marginaux. Cette étude ayant pour
objectif principal la compréhension des processymsamhiques et I'évaluation des intéréts
pastoraux et écologiques, ces zones délaisséds plytosociologue classique ont également fait

I'objet de relevés.

2.2.2.2. Le relevé phytosociologique

L’échantillonnage floristique proprement dit comsisout d’abord a dresser la liste la plus
exhaustive possible des taxons présents, en prenactimpte les sous-espéces et les variétés qui
peuvent souvent apporter des informations compléires. Les ouvrages de référence utilisés
pour les identifications sont :d80s & VIGO0 (1984, 1990, 1995, 2001)pRTAL (1999, 2005) et
SAULE (1991).

La nomenclature adoptée est celle de la Base ded2oNomenclaturale de la Flore de France
(Benoit Bock — Tela Botanica).
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Chaque taxon est ensuite affecté d'un indice d’dbone-dominance défini parrRBUN-

BLANQUET (1928). Cet indice semi-quantitatif est composg casses suivantes :

-~

: éléments uniques ou trés peu abondants, reemant inférieur a 1%
: éléments peu abondants, recouvrement inféai&db
: éléments assez abondants, recouvrement inférig%
: éléments tres abondants, recouvrement inféa@5%
: recouvrement compris entre 25 et 50%

: recouvrement compris entre 50 et 75%

a b~ W N P +

: recouvrement supérieur a 75%.

Le relevé floristique doit étre complété par deslidations précises permettant son
identification (numéro de relevé) et sa localisatdans I'espace (coordonnées GPS, exposition,
pente,...) et dans le temps (date). Des informatstngturelles sont également notées comme le
pourcentage de recouvrement, les hauteurs de Wégétainimales, maximales et optimales,...

(voir fiches de relevé en annexe 1)

2.2.3. L’échantillonnage des phytocénoses

L’échantillonnage des phytocénoses a été réaligélasubase des polygones délimités
cartographiquement. A lintérieur de chacun de pe$ygones, les communautés végétales
présentes ont été rapportées a un relevé déjateffen), le cas échéant, ont fait I'objet d’'un
nouveau relevé. L'importance spatiale des diff@entommunautés végétales a lintérieur de
chacun des polygones a ensuite été exprimée gavwnentage de recouvrement.

Ces relevés permettent alors I'extrapolation desultéts des relevés phytosociologiques
(indices de diversité, valeur pastorale,...) a I'emske de la zone d’étude avec une bonne
précision mais nécessitent de parcourir et d’édh@mter 'ensemble de la zone d'étude
(figure 8).
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Phytocénose 3 : Boisement de
Pins a crochets

“Commuffauté 2 :
variante pluSimetinge a
i S i 2o N Higraciumipilosellaet
# Phytocenose 2 Lande\a:Genqt_purgaﬁF' _Rumex acetnae

Communauté 3 :variant
plus hygrophile a. - - .
ratr m..

Figure 8: Exemple de phytocénoses et de communautés \&gétant fait I'objet de relevés
phytosociologiques dans la Réserve Naturelle deetNeh

2.3. Relevés orthoptériques

Les Orthopteres sont reconnus pour leur grandetsi@saux changements de structure de
la végétation et d’humidité stationnelleqNET & al., 1997) et peuvent donc constituer de bons
indicateurs de I'état de conservation des hab#atde la pression paturageA(BTAaubp, 2005 ;
DerauT, 1996). Il est diailleurs possible d’identifier slesynusies orthoptériques selon une
méthode largement inspirée de la phytosociologierfDT, 1994). Des relevés ont donc été
réalisés afin de les comparer avec les donnéesgétation. La méthode retenue ici est celle
utilisée par BITER (2004) car elle permet de bien caractériser leplpenents tout en étant facile

et rapide a mettre en ceuvre sur le terrain.
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2.3.1. Choix des stations

Une station ou est effectué un relevé doit étredgeme quant a la structure de sa végétation
sur une surface minimale de 100 m®d(8IN, 1979). Ces relevés ont donc été effectués unignem
dans certaines synusies bien représentées sparaléntintérieur de chacune des phytocénoses.
Le but recherché ici n’est pas un échantillonnaggésnatique de I'ensemble de la zone d’étude
mais plutét d’avoir un apercu des différentes sigrusrthoptériques présentes et de pouvoir les
corréler avec les caractéristiques de la végétation

Dans chaque station, I'observateur progresse lenedans la zone ainsi choisie et identifie
tous les Orthopteres qui y sont présents. La pssge se fait ordinairement en spirale, de maniére

a éviter aux individus de déserter la station sridfemenant” en son centre.

2.3.2. ldentification et abondance des espeéces

L'identification des spécimens est effectuée a ®ueu a I'ouie. L’écoute de la stridulation
des males est un complément tres utile qui permegperer des especes qui seraient sinon passées
inapercues ; elle est méme indispensable pour ifdentertaines espéces affines dont la
morphologie est quasiment identique. L'identificatiest réalisée a partir de la clé proposée par
DEFAUT (1999), complétée par celles ded®E & REYNOLDS (1998) et GIOPARD (1951).

Au cours des relevés, un indice d’abondance esbwadta chaque espéce contactée. Il est
deéfini comme suit :

- indice 1 : seulement quelques individus obseruésespérimetre ;
- indice 2 : espéce assez abondante (plus de Mdodiobservés) mais non dominante ;

- indice 3 : espéce abondante et dominante.

2.4. Traitement des données

2.4.1. Base de données

Devant la somme et la complexité des données é&msolsur le terrain, il s’est avéré
indispensable d'utiliser un Systeme de Gestion deseBde Données. L'ensemble des données
phytosociologiques a été saisi dans une base dedsrtréée par Sylvain Abdulhak sur le logiciel
Microsoft Access© (voir l'interface de saisie piipale de la base avec les principales variables
relevées en annexe 2). L'ensemble a été mis eriorelavec le Systéme d’'Information

Géographique réalisée lors de la phase cartognaghiq
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En plus des données constituées par la saisiectis®s de terrain, une base rassemblant pres
de 60 variables pour plus de 6700 taxons de la flasculaire francaise a été constituée grace a la
compilation de plusieurs bases préexistantes :dseBle Donnée Nomenclaturale de la Flore
Francaise (Benoit &k — Tela Botanica), la baseflore de PhilippgewE ainsi que des données
inédites de Vincent BULET et FrancescoE BELLO.

La compilation de ces variables donne de nombren$asnations sur les valeurs indicatrices
écologiques, les traits fonctionnels végétauxhlaralogie, les types biologiques et architecturaux,
les types de formation végétale, les habitats apiinles caractéristiques phytosociologiques... et
constitue ainsi la base du travail d’analyse desndes. Un extrait de cette table attributaire

illustrant

2.4.2. Etude de loffre fourragere

La détermination de la Valeur Pastorale (VP) deéigétation consiste a donner a I'herbage un
indice global de qualité, en tenant compte de saposition floristique (diversité et biomasse) et
de la valeur relative des espece& \IRIES & DE BOER, 1959). Un Indice de qualité spécifique
(Is), compris entre 0 et 10, est donc attribué a ohaggpéce fourragére en fonction de son
appétibilité (ou appétence), de sa productivité Kgnde matiere seche/hal/jour) et de sa valeur
nutritive obtenue a partir de la composition chin@DAGET & POISSONET, 1991).

Au final, la VP d’une prairie est un indice compeistre O et 100. La valeur O est attribuée a la
terre nue ou a une formation végétale sans plamestible, la valeur 100 a une prairie composée
uniquement d’excellentes fourrageres.

Comme l'indique BLPECH (1960), I'estimation de la valeur pastorale d’uoenmunauté par
un indice chiffré unique est trés délicate du ¢kbtla variabilité de la productivité et de la valeu
fourragere en fonction de la période de I'annéesnaaissi en fonction du climat et d’éventuels
écotypes des plantes. De plus, les Indices Spaesdigtant établis au printemps, le calcul de la
Valeur Pastorale "favorise" les especes trés ptodisc au printemps et surestime
considérablement leurs valeurs alimentaires en oétéen automne. A linverse, la valeur
alimentaire des espéces ayant une bonne maintesanqaed en été et automne est largement
sous-estimée (MREAU, 1981).

Ces indices restent cependant pertinents pour aemgdas milieux a l'intérieur d’'une méme
localité. Ils sont simples et reconnus internatiement et méritent de retenir I'attention, non pas
parce qu’ils sont vrais mais parce qu’ils sontoeifies (AGET & POISSONET 1971).

Les VP sont habituellement calculées a partir dguences spécifiques des especes végétales
obtenues par la méthode des points-quadrassED & PoISSONET 1971). Cependant, comme
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I'indiguent GLLET & al. (2000), les fréquences spécifigues obtenpas conversion des

coefficients d’abondance-dominance permettent égate de calculer des valeurs pastorales.

Calcul de la Valeur Pastorale: VP = 0,1 CSx I

avec CS la pondération des recouvrements spécifigae le recouvrement total du
relevé et Is les Indices de qualité spécifigueaspondants (les IS utilisés proviennent
d’'une table de BGET in LEGER 1994).

Calcul du potentiel pastoral: A partir de la valeur pastorale, il est possitidecalculer
le chargement possible de la prairie (Ch, exprim&eité Gros Bétail ou UGB) qui est
lié & la VP par une relation empirique linéaire :

Ch ues.ha)= 0,02 VP

2.4.3. Etude de lintérét écologique

2.4.3.1. Espéces végétales patrimoniales

Une évaluation patrimoniale des taxons recensé&8 géalisée selon une méthode identique a

celle utilisée dans le Plan de gestion de la RNN&EOT, 2006). Les criteres suivants ont été pris

en compte :

Protection nationale : 5 points ;

Protection Régionale : 3 points ;

inscrit au Livre Rouge Tome 1 (Collectif, 1995) point ;

inscrit a la convention de Berne : 1 point ;

inscrit dans la liste des espéces déterminantasligtaboration des ZNIEFF : 1 point ;

inscrit dans la liste des taxons patrimoniaux dilRRIes Pyrénées Catalanes : 1 point.

2.4.3.2. Richesse et diversité spécifique des habitats

Cette composante de la structure des habitatsé&é&ti&e grace aux calculs de trois indices :

Richesse spécifique observé8) : nombre de taxons observés dans chacun ldegse
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Indice de Shannon-WeavefH) : H = -> p . log p (avec pi = n/ N ou n est le
recouvrement de I'espéce i dans le relevé et Mdhanse des recouvrements de toutes les
especes du releve). Cet indice illustre donc @iklé nombre d’espéces et leur répartition
au sein de la communauté. C’est, d'aprégis (1981), la meilleure expression de la
diversité de I'écosysteme.

Equitabilité de Shannon(J) : J = H / H max (avec H max = log S et S hesse
spécifique). L’équitabilité est maximale lorsqueactine des espéeces de la communauté a

une fréquence identique.

2.4.3.3. Identification des habitats

L’application d’'une méthode phytosociologique damscontexte d’habitats trés hétérogéne

aboutie souvent a la multiplication des associati@e qui complique le travail de classification a

des fins typologiques QIUGLET & BORNARD, 1992). De plus, des groupements intermédiaires ou

'on retrouve des especes de plusieurs associafjeois de rang supérieur) ont beaucoup

compliqué le travail. Celui-ci a donc été effectnécombinant deux méthodes :

le tri manuel des tableaux de relevé : cette nughéraditionnellement utilisée en
phytosociologie consiste a déplacer les lignesestdolonnes d’'une matrice espéeces -
relevés afin de rapprocher les relevés qui se madsat et de regrouper les especes selon
leurs affinités sociologiques.

les analyses multivariées : 'Analyse Factorieless Correspondances peut efficacement se
compléter a la technique fastidieuse du tri macaaime I'avait déja souligné NOCHET
(1973). Des AFC ainsi que des Classifications Adaeates Hiérarchiques (CAH) ont donc
été réalisé a l'aide du logiciel XLStat© afin d’lep les relevés qui avaient le plus
d’espéces en commun. Ces techniques numériqugseamis d’ordonner provisoirement

les relevés et donc de gagner beaucoup de tengpdudri manuel.

2.4.4. Analyse fonctionnelle de la végétation

Les communautés végétales peuvent étre considémreme le résultats de contraintes

abiotiques (climat, disponibilité des ressourcesrtysbations,...) et biotiques (compétition,

prédation, mutualisme,...) agissant comme des fiktgsun pool régional d’espéces et conduisant

a la sélection d’espéces adaptées/(IREL et GARNIER, 2002). Pour se maintenir dans un habitat,

un organisme doit donc développer une stratégiptadac’est-a-dire répondant aux contraintes du
milieu (CHOLER, 2002).
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GRIME (1974) distingue deux principaux facteurs extemesponsables de la structuration des

communautes :

- le stress qui limite de maniére chronique la vitesse d’acualation de biomasse et plus
largement la croissance de toute ou partie derfaramauté ;

- la perturbation, qui engendre une perte de biomasse pour la planteausant sa
destruction partielle ou totale. Elle se traduitnateau des communautés par le compromis
entre une reproduction sexuée ou végétative. HEiigel les processus de compétitivité en
favorisant la coexistence d'espéces peu compéiteted’autres trés compétitives. Ce
phénomene implique qu’a un régime de perturbatierinédiaire sont associées une
richesse spécifique totale, une richesse spécifejuespeces rares et une diversité des
groupes biologiques maximales.

Un groupe ou type fonctionnel végétal identifie gnoupe d’espéces, indépendamment de
leur parenté taxonomique, ayant des réponses ssila I'influence de différents facteurs et/ou
des effets semblables sur les écosystemes. Cdargigsi de réponses et d’effets s’expliquent par
le fait que les espéces présentent un ensemblritke fonctionnels communs ALOREL et al.,
1997 ; MCINTYRE et al., 1999 ; AVOREL et GARNIER, 2002). On appelle trait fonctionnel tout
caractére morphologique, physiologique, biochimiaque phénologique ayant un effet sur la
performance de l'individu (Choler, 2002). Ces sajtlurée de vie foliaire, surface spécifique
foliaire, taux de matiere séche, teneur en compobkésiques des feuilles, hauteur végétative,
masse des graines...) sont donc des indicateursnmecaiapte de processus tels que la croissance,
la propagation, la compétition GMER et al., 1999 ; €uz et al., 2002).

Les auteurs difféerencient deux types de traits ide: fes traits « softs » (légers) qui sont
facilement mesurables et ne demandent pas un iss@stent humain et financier trop élevé, et les
traits « hards » (lourds) qui sont ceux reliés deément au fonctionnement de la plante dans
I'écosysteme (photosynthese, efficience d'utilmatides minéraux, vitesse spécifique de
croissance...) mais qui sont plus difficilement orables (VEIHER et al., 1999). Cependant, les
connaissances bibliographiques permettent aujouirdé relier des traits « softs » a la physiologie
de la plante (WIHER et al., 1999 ; AVOREL et GARNIER 2002 ; (ORNELISSEN et al., 2003).
Certains traits intégrateurs, relativement facdesesurer, ont ainsi été recensé et permettent de
gualifier rapidement le type de stratégie fonctellende I'espece (WHER et al. 1999).

Ainsi, il est possible de relier, indirectemeng t®ontraintes du milieu a son fonctionnement,
a condition que les traits impliqués dans les @sge écosystémiques soient également ceux qui
répondent aux contraintes du milieu, c’est-a-ditesstraits d’effets et les traits de réponse $emt

mémes (lAVOREL & GARNIER,2002).
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Nous n’avons malheureusement pas pu obtenir a teaffisamment de données pour pouvoir
utiliser statistiguement les traits fonctionnels oae telle analyse nécessite que I'ensemble des
espéces (ou du moins les plus représentées) sojlétE. Nous avons donc choisi d'utiliser les
types biologiques, qui associent des paramétrephnolmgiques a des parameétres écologiques ou
stationnels. Les types biologiques regroupent lastes ayant une morphologie globale semblable
et un rythme de vie comparable, dans le sens didaptation a des conditions de vie particuliére.
Les types biologiques permettent notamment deealdss espéces en fonction des deux gradients
principaux affectant la structuration des commuéswegétales (figure 9).

La nomenclature utilisée (Annexe 3) est celle deNRIAER (1905), mais selon un découpage
remanié (OLVE, 1989).

stress
phanérophytique A >
a chaméphytique
B Cfiu
b Cauf
Heub Hees Ceou
hémicryptophytique -
Hros Heri  Hsto Grub
Hkas Grhu
Ter Test Ghul
thérophytique geophytique

¥

perturbgion

Figure 9: Les types biologiques, en relation avec leseiast affectant la biomasse végétale (d'aprés

JULVE : http://lwww.tela-botanica.org/page:phytosocio_gype)
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3. Résultats et analyse

Le travail de terrain a permis de réaliser 175w&dephytosociologiques, répertoriant 340
especes végétales (annexe 4), pour un total dederés400 données. La somme de données
récoltées est donc considérable et les exploittioossibles sont multiples. Seules certaines
d’entre elles sont exposées dans la partie suiveat&it du peu de temps ayant pu étre consacré a

I'analyse.

3.1. Etude de Poffre fourragere

Le calcul des Valeurs Pastorales sur I'ensembldalesne d’étude permet de visualiser les
zones les plus intéressantes d'un point de vuerdgar (carte des VP en annexe 5) qui
correspondent la plupart du temps aux jasses (gseptastituant historiquement de bonnes zones
herbageéres).

Le potentiel pastoral de 'ensemble de la zonaestellement de 30 UGB, ce qui correspond
a un chargement possible de 0,24 UGB/ha. Si l'orluexles zones boisées non paturables, le
chargement possible est alors de 0,28 UGB/ha. Oiffses sont a manier avec précaution du fait
des nombreuses imperfections du systeme de catswaleurs pastorales mais donnent une idée

du nombre d’animaux pouvant étre supporté partédie.

Une étude ayant été réalisée en 199%GHR 1994) sur le potentiel pastoral du bas de la
moraine de Montella, une comparaison peut étrecteife avec les résultats issus de cette étude.
Les valeurs pastorales qu’il avait obtenu a I'émogar la méthode des points-quadrats sont
comparables avec celle calculée par la méthodepbgiblogique par types d’habitats (entre 10 et
15 pour les mouilléres, inférieures a 10 pour leis lhygrophiles, entre 30 et 35 pour les prairies
mésophiles non dégradées,...). Cela confirme domongparabilité des résultats de VP entre la
méthode habituellement utilisée et celle testée libsence de données précises ne permet
cependant pas de tester statistiquement cettatauheil

L’étude de [EGER (1994) portait sur une zone de 22 ha sur lesqiesait calculé un
potentiel pastoral de 7,3 UGB. Le calcul sur la rm&one donne aujourd’hui un potentiel pastoral
de 4,4 UGB. Le potentiel fourrager de cette zondoac diminué de 40% en 13 ans. Cette
importante dégradation est vraisemblablement areneth relation avec lintensification des
pratiques pastorales suite a I'implantation declagbrie a Montella.

Ce phénomeéne est nettement visible sur la comparaie la physionomie des mémes

prairies entre 1996 et aujourd’hui (figure 11).
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Figure 11: Comparaison physionomique des paturages du éda choraine de Montella en mai
2007 (en haut) et au printemps 1996 (en bas ; phd@&RNN)




3.2. Etude de Pintérét écologique

3.2.1. Typologie des habitats

Les relevés ayant été effectués dans des mili@sxviariés, une premiére grande typologie a
éte effectuée directement sur le terrain :

- Prairies mésophiles et pelouses (81 relevés) ;

- Prairies humides et mouilleres (31 relevés) ;

- Landes a Fougére aigle (19 relevés) ;

- Boisements de feuillus a bois tendre (18 releyés)

- Landes a Genét purgatif (13 relevés) ;

- Boisements de Pins (8 relevés) ;

- Hétraies (3 relevés) ;

- Fruticées a Prunellier (2 relevés) ;

Grace aux tris manuels des tableaux de relevésinémia des analyses multivariées, cette
typologie a ensuite pu étre affinée pour aboutifidentification des groupements végétaux
présents sur la zone d’étude ainsi que de leurgcespindicatrices. La diagonalisation de ces
tableaux fait apparaitre des gradients (notammgdtidues et trophiques) qui structurent les
communautés végétales. A l'aide des connaissancd&atoécologie des espéces, ces tableaux
renseignent déja sur d’éventuels indicateurs deg@dients. Les analyses statistiques permettant

d’identifier avec plus de significativité ces indieurs sont encore en cours de réalisation.

Ce travail permettra d’aboutir a la réalisationfidbes descriptives des différentes alliances
phytosociologiques et de leurs principales varsetefonction de différents gradients. Cette phase
n'est pas terminée et ne peut donc pas étre paes@it Un exemple tiré du travail en cours est
cependant présenté en annexe 6. Celui-ci illugtreldmarche méthodologique ainsi que les

applications possibles.

Cette phase de typologie des habitats a permiside fessortir la présence de six habitats
d’'intérét communautaire (tableau 4) définis parDi@ective européenne Habitats Faune Flore
(D92/43/EEC).

Ces habitats seront donc a prendre en compte ent@rdans un futur plan d’aménagement

pastoral.

33



Tableau 4: Habitats d'intéréts communautaires identifiéslawone d'étude

Code
o . Code Correspondances Prodrome
Intitulé habitat ) ,
Eurl5 phytosociologiques | (BARDAT &
al., 2004)
Cytision
Landes a Genét purgatif des Pyrénées 512Q-aromediterraneo- 22.0.1.0
scoparii
Pelouses acidiclines montagnardes 6230 Violion caninae 45.0.1.0.3
Prés humides montagnards du Massif ) o
6410-11 | Juncion acutiflori 42.0.1.0.2
Central et des Pyrénées
Mégaphorbiaies mésotrophes Filipendulo ulmariae-
6430-2 o _ 28.0.3.0.2
montagnardes Cirsion-rivularis
Prairies fauchées montagnardes et Polygono bistortae-
_ 6520-2 T _ 6.0.1.0.3
subalpines des Pyrénées Trisetion flavescentis
Pineraies acidiphiles de Pins a crochet &
Véronique officinale des Pyrénées et du | 9430-11 | Cytision oromediterrane| 74.0.1.0.3

Massif Central
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3.2.2. Espeéces végétales patrimoniales

L’analyse de la valeur patrimoniale des espécégdasortir 13 especes présentant un intérét

patrimonial, au moins au niveau local (tableau 5).

Tableau 5: Notation des espéces végétales patrimoniales

§ g é‘ _O-? | @ > T g —
Taxon oo o3 |28 | mlzE |9

223293 | DT |

7S |38 nl s
Botrychium matricariifolium (A.Braun ex D6ll) W.D.Koch 5 2 1 1 9
Carex cespitosa L. 3 2 1 1 7
Cardamine pratensis L. subsp. nuriae (Sennen) 8enne 1
Carum verticillatum (L.) W.D.J.Koch 1 il
Eriophorum latifolium Hoppe 1 1
Epilobium obscurum Schreb. 1 1
Endressia pyrenaica (J.Gay ex DC.) J.Gay 1 1
Ranunculus aconitifolius L. 1 il
Willemetia stipitata (Jacq.) Dalla Torre 1 1
Gentiana pyrenaica L. 1 1
Pedicularis mixta Gren. 1 1
Polygonum alpinum All. 1 1

Les relevés ont notamment permis de découvrir dsmpeces végétales particulierement rares

et menacées et qui méritent donc une attentiorcpbétre :

- Botrychium matricariifolium(A.Braun ex Doll) W.D.J.Koch, espéce protégée aeau
national (figure 13). Cette espéece extrémement ear€rance atteint ici sa limite sud de
répartition. La station découverte lors de cettelétconstitue la quatriéeme du département
et ne compte que trois individus ! A l'instar degig stations déja connues (dont une est
situé sur la commune de Nohédes mais en dehorérdugire de la RN), elle est située sur
une ancienne zone pastorale colonisée par desthogseSon maintien est problématique
puisque cette espéce est connue pour étre tréilserds la fois au surpaturage et a la
fermeture des milieux. Or, le milieu est ci fermgpdis une cinquantaine d’année et cette

population, bien que relictuelle, semble se mainttfructifier normalement.

- Carex cespitosd.. (dont lidentification est en cours de vérifia par le Conservatoire
Botanique Pyrénéen), espéce protégée au niveaanedgfigure 12). La station découverte
ici constitue la deuxieme mention pour la chainepgenne, la premiere étant située dans
le Capcir, pres de Matemale, a des altitudes et daa habitats a peu prés similaires. Elle
n'est connue ailleurs en France que d’Alsace ehdfreComté ainsi que de quelques

stations du Massif central.
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Figure 12: Touradons d€arex cespitosa Figure 13: Botrychium matricariifolium

Les autres espéces patrimoniales sont surtoutdé@moaux prairies humides et mouilléres,
habitats encore bien présents sur Montella et fEaquels les enjeux de conservation sont donc

particulierement importants.

3.2.3. Peuplements d’orthopteres

Les relations entre Orthopteres et végétation nfast encore pu étre analysés et ne peuvent
donc pas étre présentés ici. Quelques commentagn@gent cependant étre faits sur la richesse
spécifique et la valeur patrimoniale des peuplesqut ont été rencontrés.

Les relevés sur Montella ont permis de noter 38riaxce qui représente la moitié des especes
recensées sur la commune (voir liste compléte ddwmeres de la vallée de Nohedes en
Annexe ?).

Parmi ces 33 taxons, 7 n'avaient pas été notéetasdéserve Naturelle, ce qui porte a 46 le
nombre d’orthoptéres dans la RN et a 67 sur I'etseihe la commune. Prés d’un tiers de la faune
orthoptérique francaise (endémiques corses exekigjonc présent sur Nohedes, ce qui témoigne

une fois de plus de la richesse exceptionnellestie vallée.
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De plus, nombre de ces espéeces sont des raretégeau régional. Parmi celles présentes sur

la moraine de Montella, on peut remarquer :

- Chorthippus parallelus(Zetterstedt, 1821) ssperythropus (Faber, 1958), sous-espéce
endémique des Pyrénées et des montagnes ibéraqussléré comme « fortement menacé
d’extinction » dans la liste rouge des Orthoptéle$rance (8&RDET & DEFAUT, 2004).

- Isophya pyrenaedServille, 1839), espéce peu fréquente en Frahaeowvelle pour le
département des Pyrénées-Orientales (figure 14).

- Chrysochraon disparGermar, 1834) ssp.igpar, espéce eurosibérienne en limite de
répartition et qui n’était connue jusque la quend’wseule station dans le département
(figure 15).

- Omocestus haemorrhoidali€harpentier, 1825) eftenobothrus stigmaticu@Rambur,

1838) qui, bien que non menacés dans les Pyrénatsrsforte régression en plaine.

Figure 14: Le Barbitiste des Pyrénées Figure 15: Le Criquet des clairieres

Isophya pyrenea Chrysochraon dispar

Parmi les espéces patrimoniales citées précédemrenttrois premieresC( parallelus
erythropus |. pyreneaet C. dispa) se trouvent préférentiellement dans les praliigsides et les
mouilleres. La présence de populations importatéeses espéces dans le réseau de mouilleres de
Montella confirme donc leur fort intérét écologique

Les deux especes suivant€s hemorrhoidaliset S. stigmaticussont elles liees a l'utilisation
pastorale des pelouses séeches. Elles se trouvefiieesur les zones de parcours a végétation rase
et ont beaucoup régressé dans une grande paitieudepe suite a 'abandon des pratiques agro-
pastorales traditionnelles €BLMANN & LUQUET, 1995).
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3.3. Analyse fonctionnelle de la végétation

L’analyse des types biologiques s’est avérée mg&ydssante pour la mise en évidence des
gradients de perturbation. Une premiere analysaalegés a montré la corrélation entre certains
types biologiques et notamment entre les plantegdles, les bisannuelles et les plantes a rosettes
(voir ACP en Annexe 7). Les plantes annuelles é&tardctéristiques d’une perturbation importante
(figure 9), les relevés ayant une forte proportide ces types biologiques correspondent

vraisemblablement a des facies subissant unegdoetsion de perturbation.

Une analyse cartographique de ces types biologiquessuite été réalisée (figure 16) en
faisant apparaitre les types biologiques domingots chacun des polygones. Cette carte fait
ressortir cinq catégories d’habitats en fonctiorieddominance des différents types biologiques :

> les zones dominées par les phanérophytes, quispamedent aux milieux boisés ou en

cours de boisement ;

> les zones dominées par les chaméphytes, qui comdspt aux landes a Genét purgatif.
Ces deux catégories sont représentées par desthabifaible pression de perturbation (figure 9)
qui évoluent donc spontanément vers les stadesadlimes constitués ici par les hétraies-

sapiniéres montagnardes.

> les zones dominées par les géophytes, qui corrdsporici aux facies dominés par la
Fougere aigleRteridium aquilinun et/ou I’AsphodéleAsphodelus albys

> les zones dominées par les thérophytes, les hgmaiplyytes a rosette et bisannuels, qui
correspondent aux patures du bas de la moraineé @rsux alentours des anciennes
bergeries

Ces deux autres catégories sont par contre repéésgmar des habitats fortement perturbés :

- les zones a thérophytes sont celles subissantisafgrte pression pastorale et constituent
donc un bon indicateur du surpaturage ;

- les zones a géophytes ne sont perturbées queugtieaient, notamment lors de la montée
en estive. Cette déstructuration ponctuelle du eduxégétal favorise ces géophytes a fort
potentiel de colonisation. Ces espéces tres cotripési, de part leur fort recouvrement,

favorisent des espéces sciaphiles annonciatriceedermeture des milieux.
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Figure 16: Analyse cartographique des types biologiques
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> les zones dominées par les autres types d’hémaphgtes, qui correspondent aux
mouilleres, aux mégaphorbiaies et aux pelousessesiliceuses.
Cette derniere catégorie correspond aux zoneseasité de perturbation moyenne qui devrait
donc, d'aprés la théorie de la perturbation inteliaiée de @IME (1979), étre les zones

accueillant la plus grande diversité spécifiquie gtlus grand nombre d’especes rares.

La carte représentant les diversités spécifiquies $éndice de Shannon ainsi que les stations
de flore patrimoniale (figure 17) semble confirmmatte interprétation puisque les zones qui
s’averent les plus intéressantes sont le réseaunatldleres du nord de la moraine ainsi que les
pelouses acidiclines montagnardes. Inversementoess fortement perturbées dominées par les

thérophytes présentent un indice de diversité figaeiplus faible que les autres zones prairiales.

Les types biologiques fournissent ainsi de nomt@®usformations sur les dynamiques des
habitats en relation avec les facteurs de pertior&t s’averent particulierement intéressant pour
la compréhension des processus structurant letateabgro-pastoraux.

Cette analyse met donc en exergue limportance Gle que joue le paturage dans la
structuration des milieux ouverts. Celui-ci peuhsaise traduire, en fonction des pratiques
pastorales, soit par une diversification des conmautés dans le cas d’'un niveau de perturbation

intermédiaire, soit par un appauvrissement si feupeation devient trop importante.

Un intérét majeur des données apportées par deite ést ainsi la possibilité d’estimer les
seuils de ces différents niveaux de perturbatiars@ecompagnent d’une diversité plus ou moins
importante. L'analyse des communautés végétaleseesmondant a ces différents niveaux de
perturbation fournit en outre des espéces indaegrides différentes communautés. Ce travall
fournit donc aux gestionnaires des clés de lectleela dynamique des habitats permettant

d’adapter la gestion pastorale en fonction desesidournis par la végétation.
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4. Discussion
4.1. Enjeux pour la gestion pastorale

Il est nécessaire de prendre en compte dans cwitgsa des enjeux les corteges faunistique
présents sur la zone d’étude. La base de donnéestigue de la RN ainsi que des observations
ponctuelles réalisées lors de cette étude permeterfaire ressortir quelques taxons dont la
présence nécessite d’étre prise en compte dansitun glan de gestion pastorale de la zone
d’étude.

- les lépidoptéres et notamment le Nacré de la Best@roclossiana eunomiafigure 18),
qui est inféodé aux prairies humides a Renouéerbésfolygonum bistorta Sa pérennité est ici
liée au maintien des zones de mouilléres ; égaleteeBemi-apollon Rarnassius mnemosyne
figure 19) espece d'intérét communautaire qui seeld@pe sur la CorydaleCorydalis solida et
dont I'habitat ne semble pas étre ici menacé ;

- les Chiroptéres : des inventaires effectués eallgér de ce stage avec I'associatMyotis
ont permis de recenser 10 espéces sur la moraihodeella avec notamment la découverte du
Murin d’Alcathoe Myotis alcathoe premiére donnée régionale), espece peu conniupagait
étre lié aux boisements humides et aux ripisyles. boisements de Montella constituent donc

vraisemblablement un terrain de chasse privilégié pette espece ;

- les Reptiles : I'herpétofaune de Montella est &etentéressante, avec notamment la
présence de la Coronelle lis€&ofonella austriacaainsi que d’'une population de Lézard vivipare
(Zootoca vivipary, espece de tourbieres et prairies humides, duices la fois en limite de

répartition latitudinale et altitudinale.

- les ongulés sauvages (surtout Chevreuils, Cegfshék et Sangliers) dont les densités ne
sont pas connues mais paraissent tres importanta du nombre d’observations réalisées et aux
indices visibles sur la végétation. Leur impact kuvégétation n’est vraisemblablement pas a
négliger et leur prise en compte dans la gestiatopale parait indispensable. Un projet visant a
étudier la compétition alimentaire entre ongulés/ages et domestiques est d’ailleurs en cours sur

la Réserve Naturelle voisine de Jujols.
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Figure 18: Le Nacré de la Bistorte Figure 19: Le Semi-Apollon

Proclossiana eunomia Parnassius mnemosyne

L’ensemble des résultats de I'étude permet dondaite ressortir les principaux enjeux
ecologiques et pastoraux a prendre en compte danfutur plan d’aménagement pastoral.
Beaucoup d’entre eux sont d’ailleurs déja explicidéans le plan de gestion de la Réserve Naturelle
mais certains seraient a prendre en compte ultérieent. Ces enjeux sont synthétisés dans le

tableau 6.
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Tableau 6: Principaux enjeux mis en évidence sur la zogéude

Enjeux pastoraux

144

Enjeux écologigues

Enjeux Ohbjectifs Gestion Suivis
- Réauvrir les terrasses envahies par les . .
Augmenter la surface paturable o : P3 Suivis des travaux de restauration
noisetiers tout en laissant des haies
Suivis des plantes indicatrices de
Abondance des ressources N P
N L . - . surpaturage
fourragéres Augmenter la gqualité fourragére des milieux Adapter la pression pastorale aux i ]
N Mise en place d'un protocole pour
Ressources ouverts ressources fourragéres o . .
. étudier les interactions entre
fourragéres . .
ongulés sauvages et domestiques
Assurer la continuité de |a ressource durant  |Adapter la pression pastorale aux . -
N L. - . Calendriers de piturage
Diversite des ressources [toute la période de demi-saison ressources fourragéres
fourragéres . . . Réouvrir les terrasses envahies par les . .
Diversifier les faciés pastoraux o i . Suivis des travaux de restauration
noisetiers tout en laissant des haies
o . Réouvrir les terrasses envahies par les . .
. W Limiter la fermeture des milieux L ; ) Suivis des travaux de restauration
Mosaigue dhabitats noisetiers tout en laissant des haies
diversifiés Maintenir des haies et les boisements
hygrophiles
Waintenir et restaurer le réseau de mouilléres |Maintenir une pression pastorale Suivis des plantes indicatrices de
Hahitats et de mégapharbiaies importante, plutdt & l'automne fermeture du milieu
Adapter la pression pastorale aux Suivis des plantes indicatrices de
Hahbitats dintérét P . . ressources fourragéres surpaturage
. Restaurer les pelouses acidiclines dégradées = - -
communautaire Réouvrir les terrasses envahies par les - .
o i . Suivis des travaux de restauration
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4.2. Critique méthodologique

Les résultats présentés ont démontré lintérét e’'wiude phytosociologique pour la

compréhension d’'une problématique de gestion pastales milieux ouverts. Certains éléments

n'ont cependant pas pu étre pris en compte, notamnineause de contraintes temporelles.

Ainsi, a l'aide des connaissances approfondiesisegsur la zone d’étude, il aurait été tres

intéressant d’élaborer directement des scénagedéon pastorale en partenariat avec les éleveurs.

Cette phase constituant I'aboutissement du travaimalheureusement pas pu étre réalisée dans le

temps imparti et ce pour plusieurs raisons :

la zone d'étude étant située en altitude, lesvéslede végétation n‘ont pas pu étre

commenceé avant mi-juin ;

la flore étant particulierement diversifiée et éspéces étant trés souvent au stade végétatif,
la phase d’identification des especes a demandémps considérable. A titre d’exemple,
lors des premiéres journées de terrain, il étdficde de faire plus de 5 ou 6 relevés de
végetation ; chacun d’entre eux nécessitant plusieeures d’identification. A la fin de la
période de terrain, étant plus familiarisé avecekgseces présentes, il m’était alors possible
de réaliser entre 20 et 25 relevés par jour ; éHrelparaissant étre un maximum, sans

nuire a la précision et a la fiabilité des relevés.

la phase de saisie des relevés de terrain et ke ami propre de la base de donnée (absence
de doublons, nomenclature adaptée, liens entraelesés et la cartographie,...) s’est
avérée beaucoup plus fastidieuse que prévue ¢taglrevée deux semaines avant le rendu

final du rapport.

la phase d’identification des habitats grace algves effectués s’est avérée difficile du

fait de la grande hétérogenéité des habitats agta@ax en zone de montagne.

Il aurait également été intéressant de réaliseramadyse fine des utilisations pastorales du

territoire et d’utiliser des traits fonctionnelsaguitatifs comme descripteurs de la végétation afin

de compléter I'approche par les types biologiq@Ess éléments qui avaient au départ été prévu

dans la méthodologie seraient sans doute intérssgaétudier dans le cadre d’'une application

ultérieure de cette méthode.
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Conclusion

Une grande partie du travail effectuée lors detagesa été la mise en place et le test d’'une
méthode permettant d’aboutir a un diagnostic agmegique. La méthode s’est en cela avérée
pertinente puisque le travail de terrain effectygeemis de répondre aux principaux objectifs de

départ et notamment de faire ressortir :

- les enjeux écologiques principaux (habitats di@t&éommunautaire, facies de végétation
les plus diversifiés, présence d’espéces patringsjia.) ;

- des enjeux pastoraux (ressources pastorales,sépales différents habitats a la pression
pastorale) ;

- les menaces pesant sur les habitats et jouardl@mmportant a la fois pour le maintien du
pastoralisme et d’une bonne diversité biologique ;

- faire ressortir des especes indicatrices de éiffisrgradients naturels (hygrométrie) ou plus

ou moins directement liés aux activités pastorgdegturbation, nutrition).

Bien que le diagnostic n'ait pas pu étre finalit®,travail effectué constitue une base
d’'informations et de réflexions apportant toutéésments nécessaires pour orienter les décisions a
venir pour la gestion agro-pastorale de ce se¢tzumaissance des habitats, de leur dynamiques,
de leurs intéréts pastoraux et écologiques,...). IDg la mise en évidence d’espéeces végétales et
de facies de végétation indicateurs de I'état desewvation des milieux permettra aux
gestionnaires de mieux comprendre I'impact du pé@gret de pouvoir mettre en évidence des
disfonctionnements sans avoir a réaliser de nouwes étude de cette ampleur. L'analyse
phytosociologique de la végétation permet ainsi visen dynamique précise des interactions
entre les utilisations des ressources par lesi@diflumaines et les réponses des milieux naturels,

et constitue donc un outil de diagnostic agro-emnemental pertinent.

Cette méthodologie a déja été testée simultanémertrois Réserves Naturelles cette année,
affichant des résultats prometteurs. |l serait ddres intéressant de multiplier les sites
expérimentaux dans le cadre d’'un projet confédprasera proposé I'an prochain comme I'un des
suivis scientifiqgues portés par la Confédératios Béserves Naturelles Catalanes. Ce projet serait
complémentaire avec la rédaction d’'un manuel paltactuellement en cours d’élaboration, a
'usage des techniciens agricoles et de gestiospdees naturels. Les domaines agricoles et
ecologiques sont en effet si étroitement liés gast indispensable de développer des outils
permettant I'adoption de langages et de modes idenr@ement communs pour parvenir a une

gestion concertée des territoires agropastoraux.
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Annexe 1: Fiches de relevé de terrain

Date |observateur
Type Habitat
Code faciés
Abondance-Dominance % recouvrement Arborescent
Penta (%) % recouvrerment Arbustif
Hygrormétrie % recouvrernent Herbacé
Exposition % recouvrerment Muscinal
Description faciés - Commentaires % ol nu
% Roche
Hauteur herbacee minimum (cm)
Hauteur herbacée maximum (cm)
Hauteur herbacée optimum (cm)
Date |obserateur
Type Habitat
Code faciés
Abondance-Dominance % recouvrement Arborescent
Pente (%) % recouvrement Arbustif
Hygrarmétrie % recouvrernent Herbacé
Exposition % recouvrerment Muscinal
Description faciés - Commentaires % ol nu
% Roche
Hauteur herbacee minimum (cm)
Hauteur herbacée maximum (cm)
Hauteur herbacée optimum (cm)
Date |obserateur
Type Habitat
Code faciés
Abondance-Dominance % recouvrement Arborescent
Pente (%) % recouvrement Arbustif
Hygrarmétrie % recouvrernent Herbacé
Exposition % recouvrerment Muscinal
Description faciés - Commentaires % ol nu
% Roche
Hauteur herbacee minimum (cm)
Hauteur herbacee maximum (cm)
Hauteur herbacée optimum (cm)
Date |observateur
Type Habitat
Code faciés
Abondance-Dominance % recouvrement Arborescent
Pente (%) % recouvrement Arbustif
Hygromeétrie % recouvremnent Herbacé
Exposition % recouvrement Muscinal
Description faciés - Commentaires % ol nu
% Roche
Hauteur herbacée minimum (cm)
Hauteur herbacee maximum (cm)
Hauteur herbacée optimum (cm)
Date |Ohser\rateur
Type Habitat
Code faciés

Abondance-Dominance

% recouvrement Arborescent

Pente (%)

% recouvrernent Arbustif

Hygromeétrie

% recouvrernent Herbacé

Exposition

% recouvrement Muscinal

Description faciés - Commentaires

% Sol nu

% Roche

Hauteur herbacée minimum (cm)

Hauteur herbaces maximum (cm)

Hauteur herbacee aptimum {cm}
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Annexe 2: Interface de saisie des relevés phytosociolasqu

code station 200 k3 439167 m. altitude 1218 m. topographis
type obj, e | ¥ 4720301 . pente 2| ° | I
num_releve Pra4 exposition sud-est -
Observateur  [BARATALD ] date | 02/07/2007  heure |
SYNONYMES
| j Etude  |Etude phytopastorale Montella Julien j M ;
Stynkaon | j 2 M* phytocenose ref. synusie
Golrm | j =] ‘
Type de releye | j
d eay circulante r humidité changeante [
Surface Recouvrement  Surface wég. Recouvrement des strates
| | % | E & % action anthropique |
Hautewr de la végétation [en cm]: B % unité ecologique | |
i o
min L bi | Obzervations  |Rupture de pente trés pigtinée
EES 5 M o
opt. 2
e N 18f. photo miliew instable [~
R I—ID a, & surveiller
TARON | Ab.Dorn. | Agreg. |Forme phenolagie | ? | Mb. | S.(m@) observations
| P | Achillea millefolium L. subsp. millefolium 2 [
| |Arenaria serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia var. serpr 1 O
| |Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus 2 O
| | Carex caryophyllea Latourr. var. caryophyllea 1 O
| |Cerastium fontanum Baumg. subsp. vulgare (Hatm.  + O
| |Cynosurus echinatus L. 1 O
| |Dianthus pungens L. subsp. pungens +
|| Geranium calurmbinurm L. 2 O
| |Lotus corniculatus L subsp. comiculatus 1 O
| |Phleum pratense L. subsp. pratense + O
| |Plantago lancealata L. subsp. lanceolata var. lancer |1 O
Fileedmvim e clic | mile min wemm el R (|

Ene: 14] 4 150 b | 1 ¥ sur 403



Annexe 3: Les types biologiques

La nomenclature utilisée est celle deuRKIAER (1905), mais selon un découpage

remanié (OLVE, 1989).

Phanérophytes : plantes ligneuses dont les bousgg®mmenouvellement sont situés a plus de
50 cm au-dessus du sol

- Mégaphanérophytes (32m) A

« Mésophanérophytes (16m) a

« Microphanérophytes (8m) B

« Nanophanérophytes (2 a 4m) b

Chameéphytes : plantes vivaces dont les bourgedrentint I'hiver au dessus de la surface
du sol, & moins de 50 cm (Ex : Genéts, Bruyeres,...)

- frutescents Cfru

- suffrutescents Csuf

« en coussinets Ccou

Hémicryptophytes : Plantes vivaces dont les bourgele renouvellent sont situées au niveau
du sol (Ex : Fétuques, Pissenlits,...)

« érigés Heri

+ stoloniferes Hsto

+ cespiteux Hces

+ rosettés Hros

« ruboides Hrub

« bisannuels Hbis

Géophytes : plantes dont les organes de renouwastiesont enfouies dans les sol (Ex:
Fougeéres, Asphodéles,...)

« abulbe Gbul

« atubercule Gtub

« arhizome Grhi

Thérophytes : plantes annuelles passant la saisiavatable a la végétation sous forme de
graines (Ex : certaines Violettes, Myosotis,...)
« vernaux Tver

+ estivaux Test



Annexe 4: Liste des taxons floristiques notés dans lexvés
phytosociologiques.

Nom_famille

Nom_complet (BDNFF)

Apiaceae

Angelica sylvestris L. subsp. sylvestris var. sgivis

Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. subsp. sylvestris

Astrantia major L. subsp. major

Bupleurum ranunculoides L. subsp. gramineum (Millayek

Carum verticillatum (L.) W.D.J.Koch

Chaerophyllum aureum L.

Chaerophyllum hirsutum L. subsp. hirsutum

Conopodium majus (Gouan) Loret

Daucus carota L. subsp. carota

Endressia pyrenaica (J.Gay ex DC.) J.Gay

Epikeros pyrenaeus (L.) Raf.

Laserpitium latifolium L. var. latifolium

Pimpinella saxifraga L. subsp. saxifraga var. sag#

Seseli montanum L. subsp. montanum

Aquifoliaceae

llex aquifolium L.

Asclepiadaceae

Vincetoxicum hirundinaria Medik. subsp. hirundirzari

Asphodelaceae

Asphodelus albus Mill. subsp. albus

Asteraceae

Achillea millefolium L. subsp. millefolium

Arctium lappa L.

Carlina acaulis L. subsp. acaulis

Centaurea jacea L. subsp. jacea

Cirsium acaule Scop. subsp. acaule

Cirsium arvense (L.) Scop. var. arvense

Cirsium eriophorum (L.) Scop. subsp. eriophorum

Cirsium palustre (L.) Scop.

Crepis capillaris (L.) Wallr.

Crepis mollis (Jacg.) Asch.

Crepis paludosa (L.) Moench

Hieracium lactucella Wallr. subsp. nanum (Schel®).Sell

Hieracium murorum L.

Hieracium pilosella L.

Hypochaeris maculata L.

Hypochaeris radicata L. subsp. radicata

Lapsana communis L. subsp. communis

Leontodon hispidus L. subsp. hispidus

Leontodon saxatilis Lam. subsp. saxatilis

Leucanthemum pallens (J.Gay ex Perreym.) DC. sutasiens

Logfia arvensis (L.) Holub

Mycelis muralis (L.) Dumort.

Omalotheca sylvatica (L.) Sch.Bip. & F.W.Schultz

Picris hieracioides L. subsp. hieracioides

Scorzonera humilis L.

Senecio adonidifolius Loisel.

Senecio inaequidens DC.

Sonchus asper (L.) Hill subsp. asper

Taraxacum pyrenaicum Reut.

Tragopogon dubius Scop. subsp. dubius




Willemetia stipitata (Jacq.) Dalla Torre

Betulaceae

Betula pendula Roth

Boraginaceae

Cynoglossum officinale L.

Echium vulgare L. subsp. vulgare

Lithospermum arvense L. subsp. arvense

Myosotis alpestris F.W.Schmidt

Myosotis arvensis Hill subsp. arvensis

Myosotis decumbens Host subsp. teresiana (Senman) G

Myosotis lamottiana (Braun-Blang.) Grau

Brassicaceae

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande

Arabis hirsuta (L.) Scop.

Arabis turrita L.

Barbarea intermedia Boreau

Camelina microcarpa Andrz. ex DC. subsp. sylve@i¥allr.) Hiitonen

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. subsp. bursiepis

Cardamine heptaphylla (Vill.) O.E.Schulz

Cardamine hirsuta L.

Cardamine impatiens L. subsp. impatiens

Cardamine pratensis L. subsp. nuriae (Sennen) 8enne

Cardamine raphanifolia Pourr. subsp. raphanifolia

Diplotaxis muralis (L.) DC. subsp. muralis

Fourraea alpina (L.) Greuter & Burdet

Iberis sempervirens L. subsp. sempervirens

Rorippa stylosa (Pers.) Mansf. & Rothm. subsposty/l

Sisymbrium austriacum Jacq. subsp. chrysanthund.jJ@ouy & Foucaud

Sisymbrium officinale (L.) Scop. var. officinale

Campanulaceae

Campanula glomerata L. subsp. glomerata

Campanula rotundifolia L. subsp. rotundifolia

Phyteuma spicatum L. subsp. spicatum

Caprifoliaceae

Lonicera xylosteum L.

Sambucus nigra L. var. nigra

Viburnum lantana L. var. lantana

Caryophyllaceae

Arenaria serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia vaserpyllifolia

Cerastium arvense L. subsp. strictum (W.D.J.Koa@n@i

Cerastium fontanum Baumg. subsp. vulgare (Hartmeuter & Burdet

Dianthus carthusianorum L. subsp. carthusianorum

Dianthus deltoides L. subsp. deltoides

Dianthus hyssopifolius L. subsp. hyssopifolius

Moehringia trinervia (L.) Clairv.

Silene latifolia Poir. subsp. alba (Mill.) Greu&Burdet

Silene nutans L. subsp. nutans var. nutans

Silene rupestris L.

Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp. vulgaris

Stellaria alsine Grimm

Stellaria graminea L.

Stellaria holostea L. var. holostea

Stellaria media (L.) Vill. subsp. media

Chenopodiaceae

Chenopodium album L. subsp. album

Chenopodium bonus-henricus L.

Cistaceae

Helianthemum nummularium (L.) Mill. subsp. nummidian var. nummularium

Convallariaceae

Polygonatum odoratum (Mill.) Druce

Polygonatum verticillatum (L.) All.

10




Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. subsp. arvensis

Cuscuta europaea L.

Corylaceae

Corylus avellana L.

Crassulaceae

Sedum hirsutum All. subsp. hirsutum

Sedum rupestre L. subsp. rupestre

Cupressaceae

Juniperus communis L. subsp. communis

Cyperaceae

Carex acutiformis Ehrh.

Carex caryophyllea Latourr. var. caryophyllea

Carex cespitosa L.

Carex echinata Murray

Carex nigra (L.) Reichard subsp. nigra

Carex ovalis Gooden.

Carex pairae F.W.Schultz

Carex pallescens L.

Carex panicea L.

Carex paniculata L. subsp. paniculata

Carex remota L.

Carex umbrosa Host subsp. huetiana (Boiss.) So06

Carex viridula Michx. subsp. brachyrrhyncha (Cél&Schmid var. elatior (Schiltr.)
Crins

Eriophorum latifolium Hoppe

Eriophorum polystachion L.

Dennstaedtiaceae

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn subsp. aquilinum

Dipsacaceae

Knautia arvernensis (Briq.) Szabé

Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria

Succisa pratensis Moench

Dryopteridaceae

Dryopteris affinis (Lowe) Fraser-Jenk. subsp. boifidewman) Fraser-Jenk.

Dryopteris filix-mas (L.) Schott

Equisetaceae

Equisetum arvense L.

Ericaceae

Calluna vulgaris (L.) Hull

Vaccinium myrtillus L.

Euphorbiaceae

Euphorbia cyparissias L.

Euphorbia hyberna L. subsp. hyberna

Mercurialis perennis L.

Fabaceae

Cytisus oromediterraneus Rivas Mart. & al.

Genista anglica L.

Genista sagittalis L. subsp. sagittalis

Lathyrus linifolius (Reichard) Bassler subsp. mont(Bernh.) Bassler

Lathyrus pratensis L. subsp. pratensis

Lotus corniculatus L. subsp. corniculatus

Lotus pedunculatus Cav.

Medicago suffruticosa Ramond ex DC. subsp. sutfost

Trifolium arvense L. subsp. arvense

Trifolium campestre Schreb. subsp. campestre aanpestre

Trifolium dubium Sibth.

Trifolium medium L. subsp. medium

Trifolium montanum L. subsp. gayanum (Godr.) O.BofoVigo

Trifolium ochroleucon Huds. var. ochroleucon

Trifolium pratense L. subsp. pratense var. pratense

Trifolium repens L. subsp. repens var. repens

Trifolium striatum L. subsp. striatum

Vicia cracca L. subsp. cracca
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Vicia hirsuta (L.) Gray

Vicia sativa L. subsp. sativa

Vicia sepium L.

Fagaceae

Fagus sylvatica L. subsp. sylvatica

Quercus robur L. subsp. robur

Gentianaceae

Gentiana lutea L. subsp. lutea

Gentiana pyrenaica L.

Geraniaceae

Erodium cicutarium (L.) L'Hér. subsp. cicutariunrvaicutarium

Geranium columbinum L.

Geranium pusillum L.

Geranium pyrenaicum Burm.f. subsp. pyrenaicum

Geranium robertianum L. subsp. robertianum

Geranium sylvaticum L. subsp. sylvaticum

Grossulariaceae

Ribes alpinum L.

Hyacinthaceae

Ornithogalum pyrenaicum L.

Scilla lilio-hyacinthus L.

Hypericaceae

Hypericum maculatum Crantz subsp. maculatum

Illecebraceae

Paronychia polygonifolia (Vill.) DC.

Scleranthus polycarpos L.

Juncaceae

Juncus acutiflorus Ehrh. ex Hoffm.

Juncus alpinoarticulatus Chaix subsp. alpinoaicis

Juncus articulatus L. subsp. articulatus

Juncus effusus L. var. effusus

Juncus squarrosus L. subsp. squarrosus

Luzula campestris (L.) DC.

Luzula multiflora (Ehrh.) Lej. subsp. multiflora wanultiflora

Luzula nivea (L.) DC.

Lamiaceae

Acinos arvensis (Lam.) Dandy subsp. arvensis

Ajuga pyramidalis L.

Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare

Galeopsis tetrahit L. subsp. tetrahit

Lamium maculatum (L.) L.

Mentha longifolia (L.) Huds. subsp. longifolia

Prunella hastifolia Brot.

Prunella laciniata (L.) L.

Prunella vulgaris L. subsp. vulgaris

Stachys officinalis (L.) Trévis. subsp. officinalis

Stachys sylvatica L.

Teucrium scorodonia L. subsp. scorodonia

Thymus pulegioides L. subsp. chamaedrys (Fr.) ditar

Lentibulariaceae

Pinguicula grandiflora Lam. subsp. grandiflora

Liliaceae

Lilium martagon L.

Lilium pyrenaicum Gouan

Malvaceae

Malva moschata L.

Malva neglecta Wallr.

Melanthiaceae

Veratrum album L.

Oleaceae

Fraxinus excelsior L. subsp. excelsior var. exoelsi

Onagraceae

Circaea lutetiana L. subsp. lutetiana

Epilobium angustifolium L. subsp. angustifolium

Epilobium montanum L.

Epilobium obscurum Schreb.

12




Epilobium palustre L.

Ophioglossaceae

Botrychium matricariifolium (A.Braun ex Déll) W.DKoch

Orchidaceae

Dactylorhiza alpestris (Pugsley) Aver.

Dactylorhiza incarnata (L.) So6 subsp. incarnata

Dactylorhiza maculata (L.) So6 subsp. maculata

Gymnadenia conopsea (L.) R.Br. subsp. conopsea

Listera ovata (L.) R.Br.

Neottia nidus-avis (L.) Rich.

Orobanchaceae

Orobanche rapum-genistae Thuill. subsp. rapum-tgnis

Oxalidaceae

Oxalis acetosella L.

Parnassiaceae

Parnassia palustris L.

Pinaceae

Pinus sylvestris L.

Pinus uncinata Ramond ex DC.

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. subsp. lanceolata var. tdatze

Plantago major L. subsp. major

Plantago media L. subsp. media

Plumbaginaceae

Armeria arenaria (Pers.) Schult. subsp. bupleusof@®dr. & Gren.) Greuter & Burde

Poaceae

Agrostis capillaris L. subsp. capillaris

Agrostis stolonifera L. subsp. stolonifera varlatifera

Anthoxanthum odoratum L. subsp. odoratum

Avenula pratensis (L.) Dumort. subsp. pratensis

Avenula pubescens (Huds.) Dumort. subsp. pubescens

Brachypodium sylvaticum (Huds.) P.Beauv. subsp/agidum

Briza media L. subsp. media

Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus

Bromus sterilis L. [nom. cons.]

Cynosurus cristatus L.

Cynosurus echinatus L.

Dactylis glomerata L. subsp. glomerata

Danthonia decumbens (L.) DC. subsp. decumbens

Deschampsia cespitosa (L.) P.Beauv. subsp. ceapitos

Deschampsia flexuosa (L.) Trin. subsp. flexuosa

Festuca eskia Ramond ex DC. subsp. eskia var. eskia

Festuca gautieri (Hack.) K.Richt. subsp. gautieri

Festuca laevigata Gaudin subsp. laevigata

Festuca nigrescens Lam. subsp. higrescens

Festuca paniculata (L.) Schinz & Thell. subsp. palaita

Festuca pratensis Huds. subsp. pratensis

Festuca rubra L. subsp. rubra

Glyceria fluitans (L.) R.Br.

Holcus lanatus L.

Holcus mollis L. subsp. mollis

Hordeum murinum L. subsp. murinum

Koeleria macrantha (Ledeb.) Schult.

Molinia caerulea (L.) Moench subsp. caerulea

Nardus stricta L.

Phleum alpinum L. subsp. alpinum

Phleum phleoides (L.) H.Karst. var. phleoides

Phleum pratense L. subsp. pratense

Poa alpina L. subsp. alpina

Poa nemoralis L. subsp. nemoralis var. nemoralis

Poa pratensis L. subsp. pratensis
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Poa supina Schrad.

Poa trivialis L. subsp. trivialis

Roegneria canina (L.) Nevski subsp. canina

Trisetum flavescens (L.) P.Beauv. subsp. flavescens

Vulpia bromoides (L.) Gray

Polygalaceae

Polygala vulgaris L. subsp. vulgaris var. vulgaris

Polygonaceae

Polygonum alpinum All.

Polygonum aviculare L. subsp. aviculare

Polygonum bistorta L. subsp. bistorta

Rumex acetosa L. subsp. acetosa

Rumex acetosella L. subsp. pyrenaicus (Pourr. @eyra) Akeroyd

Rumex crispus L. subsp. crispus

Primulaceae

Primula veris L. subsp. columnae (Ten.) Maire &itifet

Ranunculaceae

Aconitum napellus L. subsp. napellus

Anemone nemorosa L.

Aquilegia vulgaris L. subsp. vulgaris

Caltha palustris L. subsp. palustris

Helleborus foetidus L.

Hepatica nobilis Schreb.

Ranunculus aconitifolius L.

Ranunculus acris L. subsp. friesianus (Jord.) Syme

Ranunculus bulbosus L. subsp. bulbosus var. butbosu

Ranunculus repens L.

Thalictrum aquilegiifolium L.

Thalictrum minus L. subsp. minus

Trollius europaeus L. subsp. europaeus

Rosaceae

Alchemilla coriacea Buser

Alchemilla filicaulis Buser subsp. vestita (BuskhE.Bradshaw

Alchemilla flabellata Buser

Alchemilla saxatilis Buser

Cotoneaster integerrimus Medik.

Crataegus monogyna Jacg. subsp. monogyna var. [yiuog

Filipendula ulmaria (L.) Maxim. subsp. ulmaria

Fragaria vesca L.

Geum rivale L.

Geum urbanum L.

Potentilla argentea L.

Potentilla erecta (L.) Rausch. subsp. erecta vacta

Potentilla neumanniana Rchb.

Potentilla reptans L.

Potentilla rupestris L. subsp. rupestris

Potentilla sterilis (L.) Garcke

Prunus avium (L.) L. var. avium

Prunus spinosa L.

Rosa rubiginosa L.

Rosa stylosa Desv.

Rosa tomentosa Sm.

Rubus idaeus L.

Rubus sp.

Sanguisorba minor Scop. subsp. minor var. minor

Sorbus aria (L.) Crantz subsp. aria

Sorbus aucuparia L. subsp. aucuparia
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Rubiaceae

Cruciata glabra (L.) Ehrend.

Cruciata laevipes Opiz

Galium aparine L. subsp. aparine

Galium mollugo L. subsp. mollugo

Galium odoratum (L.) Scop.

Galium pinetorum Ehrend.

Galium uliginosum L.

Galium verum L. subsp. verum var. verum

Salicaceae

Populus nigra L. subsp. nigra var. nigra

Populus tremula L.

Salix acuminata Mill.

Santalaceae

Thesium alpinum L. subsp. alpinum var. alpinum

Saxifragaceae

Saxifraga granulata L. subsp. granulata var. gedaul

Scrophulariaceae

Euphrasia hirtella Jord. ex Reut.

Linaria repens (L.) Mill. var. repens

Pedicularis mixta Gren.

Pedicularis sylvatica L. subsp. sylvatica

Rhinanthus pumilus (Sterneck) Soldano subsp. psmilu

Verbascum lychnitis L. subsp. lychnitis

Veronica arvensis L.

Veronica austriaca L. subsp. teucrium (L.) D.A.Webb

Veronica chamaedrys L. subsp. chamaedrys

Veronica officinalis L.

Veronica ponae Gouan

Veronica serpyllifolia L. subsp. serpyllifolia

Trilliaceae Paris quadrifolia L.
Urticaceae Urtica dioica L. subsp. dioica
. Valeriana dioica L. subsp. dioica
Valerianaceae . — —
Valeriana officinalis L. subsp. officinalis
Viola arvensis Murray subsp. arvensis
Violaceae Viola riviniana Rchb.

Viola tricolor L. subsp. tricolor var. tricolor

Woodsiaceae

Athyrium filix-femina (L.) Roth
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Annexe 5: Carte des Valeurs Pastorales
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Annexe 6: Exemple de typologie pour les mouilleres de lidake
phytosociologique dduncion acutiflori

Annexe 6-1 : Analyse Factorielle des Correspondance

Les relevés effectués dans les mouilleres a Jamdlame (Juncus acutiflorusayant déja
été individualisés sur le terrain, cette AFC faiparaitre la variabilité des faciés a I'intérieur

d’'un méme type d’habitat.

25 - A
Graphique symétrique (axes F1 et F2 : 29,98 %)

2 -

15 .

. ® M22 ] o ML
0> M21 i

® ® M24
o @ MC5 & M29® M7
' & M1 ' & MTI7
® M4 o P

- |l © M12
05 & MC6 ® M5| @ M3

-1 i
-15 B

-15 -1 -0,5 0 05 1 15 2 25

-- axe F1(18,38 %) -->

Le premier graphique place les relevés sur le filgnhet le second place les espéces
végétales. Certains relevés s’individualisenteiorent :
- le relevé M1l avec des espéces tres hygrophiéserfjana dioica
Dactylorhiza incarnata..
- le relevé M22 avec des espéces prairial€sfglium sp, Cerastium
fontanuny...)
- le relevé MC6 avec des especes plus forestigpsobpium sp, Anemone
nemorosa..
Les connaissances sur l'autoécologie des especesefpent donc d’identifier les
gradients qui apparaissent sur les graphiques.
La méme analyse est ensuite répétée en enlevankellegés qui étaient les mieux
représentés sur la premiére AFC. Des gradients aosi a nouveau identifiés, et ainsi de

suite jusqu’a aboutir a une classification de l@mble des relevés...
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® Trifolium medium L. subsp.

Graphique symeétrique (axes F1 et F2 : 29,98 %)
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Annexe 6-2 : Tableau trié des relevés de I'alliathcduncion acutiflori

Le tableau trié illustré sur la page suivante €1 des analyses multivariées successives.
Les relevés sont alors ordonnés en fonction dérgifits gradients qui ont ici été mis en

évidence par des couleurs.

Cette diagonalisation du tableau fait ressortistfacies principaux :

- des zones trés hygrophiles avec un cortége d’espeauit aux especes
strictement inféodées aux mouilléres ;

- des zones avec un cortege plus diversifié comptenta fois les espéces de
mouilleres, des espéces de faciés plus eutrophedegt especes de
mégaphorbiaies et prairies de fauche montagnardes ;

- des zones de molinaies dégradées dans lesquelegpartie du cortége
caractéristique des mouilléres disparait et otigters les especes des facies
plus eutrophes ;

L’ensemble des variables prises en compte dane éaitle (Valeur Pastorale, diversité
spécifique, types biologiques,...) peut alors étraparé entre les différents facies. Des fiches
descriptives peuvent donc étre réalisés a I'éctadl&habitat (correspondant ici a I'alliance
phytosociologique) ainsi qu’a I'échelle des difiéiefaciés identifiés.

Un modele de fiche est présenté en annexe 6-3aediavail n’a pas encore pu étre réalisé.
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Cortége des faciés plus eutrophes

Numero de releve MTT | MY | M23 | M3 | MT7 | ME | MC4 | M5 M9 | M12 | M1 3 M2 | W4 | MCS | MCB [ M22 | M24 | M21
Altitude 1432| 14200 1289| 1491 1449 1513| 1558| 1475 1420] 1494] 1613 1513[ 1513] 15813] 1530 1451 1376| 1362) 1382
Pente 1 2 1 S| 1 2 2 1 1 S| 1 2 1 2 1 1 1 1 1
Exposition SE SE SE E =] SE SE E s SE s SE
Hauteur maximale de la végétation 60 50 70 70 60 70 40 a0 120 150 a0 o0 60 a0 a0 a0 100 60 a0
Hauteur minimale de la végétation 10 10 20 20 20 20 2 3 30 30 25 10 5 15 2 20 10 40 30
Hauteur optimale de la végétation 40 70 40 50 40 60 18 50 a0 70 50 50 20 50 B0 70 70 60 BD)
Recouvrement arborescent 10 10
Recouvrement buissonnant 1 1 1
Recouvrement herbacé 100 100 100 100 90 80 95 90 90 100 100 95 95 90 a0 a0 95 100 100|
Recouvrernent muscinal 1 5 5 5 5 10 5
Recouwvrernent du sol nu 1 5 10 10 5 10 5 1 20 10 10
Recouvrement roche 1
Valeur Pastorale 4 g 7 7 2 7 4 15 8 13 1 10 10 13 20 " 22 =hl 22
Richesse Specifigue 26 29 22 &l 35 44 32 36 38 32 27 30 28 45 23 19 22 20 24]
Indice de Shannon 289 275 375 3562 3.2 392 355 350 373 298 259 367 281 376 356 2586 342 307 3.99]
Equitabilité de Shannon 062| 057 084 073 0B4] 072] 079 0B8] 071 0BO) 057 075 058 0B 079 07| 077 071 087
Gradient hygromeétrigue
Gradient trophique
Gradient dynamigus -
Cortéges des faciés les plus hygrophiles
Waleriana dioica L. subsp. dioica 2 1 +
Carum verticillatum (L) W.D.J Koch + 1 2 + + +
Crepis paludosa (L.) Moench 1 + + 4 +
Scorzonera hurnilis L 1 + 4
Eriopharurn paolystachion L 1 + 1 +
Willernetia stipitata (Jace.) Dalla Torre 2 + +
Finguicula grandiflora Larm. subsp. grandiflora = = +
Cortége seulement absent dans les molinaies degradees
Luzula rultiflora (Ehrh.) Lej. subsp. multiflora var. multifiora + + 2 + + 1 1 + + + +
Briza media L. subsp. media 2 + 1 + 2 + +
Carex umbrasa Hast subsp. huetiana (Boiss.) Sod + + + 2 1 + 1 1 2
Carex echinata Murray 1 1 3 2 + 3 1 2 + 4
Carex panicea L. + 1 1 + 2 + 2 + + 1 1 1 + +
Potentilla erecta (L.) Rausch. subsp. erecta var. erecta 1 1 2 1 1 + 1 + + + + 1 + +
Crepis maollis (Jacg.) Asch. + r + + + + + + + +
Dactylorhiza maculata (L) Sod subsp. maculata 1 + 2 + 1 + + r + + r + + +
Succisa pratensis Moench 2 1 +
Carex cespitosa L. + + 3 + 2 + +
Carex acutiformis Ehrh. + 2 + + + + + +
Caltha palustris L. subsp. palustris + + + + + + + + + + +
Cortege commun_a tous les releves

Descharmpsia cespitosa (L) P.Beauv. subsp. cespitosa

Equisetum arvense L.

Mentha longifolia (L.) Huds. subsp. longifolia

Juncus effusus L. var. effusus

Poa trivialis L. subsp. trivialis

Carex paniculata L. subsp. paniculata

Carex viridula Michx. subsp. brachyrrhyncha (Celak.) B.Schmid var. elatior (Sch

Hypericum maculatumn Crantz subsp. maculatum

r.) Crins

+ o+ o+

+ =N

+ o+ MR

R

+ =+ o+ o+

O s

+ R W

[t

[EETIEYN

Corteges de megaphorbiaies montagnardes

Ranunculus aconitifolius L
Dactylothiza alpestris (Pugsley) Aver
Chaerophyllum hirsutum L. subsp. hirsutum

Astrantia major L. subsp. major
Trolliug europaeus L. subsp. europaeus
Anthoxanthum odoratum L. subsp. odoratum

+

+

Cortége des faciés avec une dynamigue de fermeture

Cruciata glabra (L.) Ehrend

Festuca laevigata Gaudin subsp. laevigata
Pteridiurm aguilinum (L) Kuhn subsp. aguilinum
Athyrium filix-fernina (L) Roth

Calluna wulgaris (L.) Hull

Galiurn aparine L. subsp. aparine

Pinus sylvestris L.

Rosa stylosa Dasy.

+

+

+ o+

- =4+ +

+

+

+ o+ o+

+ o+

Compagnes diverses

Filipendula ulmaria (L) Maxim. subsp. ulmaria
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
Ornithogalum pyrenaicum L

Festuca rubra L. subsp. rubra

Carex pallescens L

Agrostis capillaris L. subsp. capillaris

Espéces seulement présentes dans 1 ou 2 releves

Dactylorhiza incarnata (L) Sod subsp. incarnata
Avenula pubescens (Huds.) Dumant. subsp. pubescens
Eriopharurn latifolium Hoppe

Stachys officinalis (L) Tréwis. subsp. officinalis
Thalictrurn aguilegiifoliurn L

Gymnadenia conopsea (L) R.Br. subsp. conopsea
Clinopodiurn wulgare L. subsp. vulgare

Carex nigra (L.) Reichard subsp. nigra

Parnassia palustris L.

Geurn rivale L.

Epilobium palustre L.

Prunella vulgaris L. subsp. wulgaris

Anemone nemorasa L.

Stachys sylvatica L.

Galiurn werurn L. subsp. verurn var, veram

Cerastium fontanurn Baurmy. subsp. walgare (Hartm.) Greuter & Burdet
Primula veris L. subsp. columnae (Ten.) Maire & Petitr,
Laserpitiurm latifoliorm L. var. latifoliom

Waleriana officinalis L. subsp. officinalis

Carex ovalis Gooden,

Rubus idaeus L.

Cirsium eriophorur (L.) Scop. subsp. eriophorurn
Fourraea alpina (L) Greuter & Burdet

Trifaliurn repens L. subsp. repens var. repens
Alchemilla coriacea Buser

Epilobiurm abscururm Schreb.

Uttica dioica L. subsp. dioica

Trifoliurn pratense L. subsp. pratense var. pratense
Salix acuminata Mill

Trifaliurn medium L. subsp. m_ed\um

[ IRt}

+

+




Annexe 6-2 : Fiches techniques des végétationsiadeas (d’aprés Guionnet, non publié)

PRAIRIES A MOLINIE ET GROUPEMENTS ASSOCIES

» Classification phytosociologique :

- Classe Molinio caeruleae- Juncetea acutiflorBr.-Bl. 1950

- Ordre :Molinietalia caeruleae&koch 1926

- Alliance :Juncion acutifloriBr.-Bl. in Br.-Bl. & Tixen 1952

» Code Prodrome : 42.0.1.0.2

» Références Corine Biotopes : 37.312

» Habitat d’intérét communautaire : Références EURA410-11

Physionomie
Composition de la végétation

CONDITIONS ECOLOGIQUES
Altitude

Pente

Exposition

Substrat

Sol

DIVERSITE BIOLOGIQUE DU TYPE

Cortege : valeur écologique (PNR, France, Europe)

Especes floristiques patrimoniales : nom, valetrinpaniale (statut, rareté, etc.)
Faune: fonctions, intéréts écologiques (alimenta@eroduction, abri, période ?)

PRATIQUES PASTORALES

Observées (actuelles)

Nature du cheptel : pourcentage de stations du nigmeeutilisées par ces catégories de
cheptel ; Charges animales ; Conduite du patur&getijisation ?

Historique(si connu)

DIAGNOSTIC PASTORAL — INTERET PASTORAL

Appétence, VP, Potentiel théorique Fourrager, Ghargmale a préconiser
Calendrier : ouverture au paturage, repousse

Intérét pour le paturage sur I'ensemble du secteur

DYNAMIQUE ET EVOLUTION

RECOMMANDATION DE GESTION
Calendrier / charge / fragilités / espéces patrialea (faune et flore) / autre
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Annexe 7:

Analyse des Composantes Principales sur les tyjodogiques.

Biplot (axes F1 et F2 : 47,15 %)

® PH
08 i
® P31
® PM6
Heri
06 Hsto
G o PR
04 %8 ® PCBH
® PMIR2
® P4 P39 @® P36
® Pm7 ® Py
02 ® 835 525 PC23e P21
® P@7poo ® PC5
® P30 v PaT ® PMB
o ® P38 o PRO%ELY Wce ° szgMn ® Pm4
‘ e PE ' QebRcmip: R ‘ " e PM5 ‘
® P2
e 5’59215 20l S ® PMD "
0,2 e P7 ® Py Hbis 2SPM9
® PM2
® PCB ® PM8
° Pl ® BgPC1 T
-04 e pPCy ® PM1
s ® PCH5 . p€3PP(2518 ® P6 ® PM3
® PCuU
06
Hees ¢ pcn
08
1 il
1 08 06 04 02 0 02 04 06 08 1
-- axe F1(24,44 %) -->
Matrice de corrélation :
G Hbis Hces Heri Hros Hsto T
G 1 0,133 -0,127 0,176 -0,153 0,079 -0,057
Hbis 0,133 1 -0,149 -0,275 -0,156 -0,062 0,243
Hces -0,127 -0,149 1 -0,303 -0,440 -0,484 -0,174
Heri 0,176 -0,275 -0,303 1 -0,288 -0,083 -0,189
Hros -0,153 -0,156 -0,440 -0,288 1 -0,131 0,286
Hsto 0,079 -0,062 -0,484 -0,083 -0,131 1 -0,070
T -0,057 0,243 -0,174 -0,189 0,286 -0,070 1

En gras, valeurs significatives (hors diagonale)sauil alpha=0,050 (test bilatéral)
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Annexe 8: Liste des orthopteres contactés sur la commenBahéedes, sur la

Réserve Naturelle de Nohédes et sur la zone détieddontella (d’apres

ACEMAYV, 2003 et BRATAUD, données inédites)

Légende :
- en jaune : especes nouvelles pour la commurzeRiu|
- en jaune pale : espéces nouvelles pour la commune

- en vert pale : especes nouvelles pour la RN

- en gras: especes considérées comme « menacées et dlsusvdans la Liste rouge des

Orthopteres de FranceARDET & DEFAUT, 2004).

Taxons

Commune

RN

Montella

Acrotylus insubricus (Scopoli, 1786) ssp. insulsicu

Anacridium aegyptium (L., 1764)

Antaxius chopardi (Morales, 1936 )

Antaxius hispanicus (Bolivar, 1887)

Arcyptera fusca (Pallas, 1773)

Barbitistes fischeri (Yersin, 1854)

Y =

Calliptamus barbarus (Costa, 1836) ssp. barbarus

Calliptamus italicus (L., 1758)

Chorthippus apricarius (L., 1758) ssp. apricarius

Chorthippus biguttulus (L., 1758) ssp. biguttulus

Chorthippus binotatus (Charpentier, 1825) sspcya(Krauss, 1888)

Chorthippus brunneus (Thunberg, 1815) ssp. brunneus

Chorthippus vagans (Eversman, 1848) ssp. vagans

Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) ssp. ethropus (Faber, 1958)

Chorthippus parallelus (Zetterstedt, 1821) sspalfmus

Chorthippus dorsatus (Zetterstedt, 1821) ssp. tisa

Chrysochraon dispar (Germar, 1834) ssp. dispar

Cophopodisma pyrenaea (Fischer, 1853)

Decticus verrucivorus (L., 1758) ssp. verrucivorus

=

Dolichopoda linderi (Dufour, 1861)

Ephippiger ephippiger (Fiebig, 1784) ssp. cuniil(iar, 1876)

Euchorthippus declivus (Brisout de Barneville, 1849

Eugryllodes pipiens (Dufour, 1820) ssp. provinciadi (Azam, 1901)

Euthystira brachyptera (Ocskay, 1826)

Gomphoceridius brevipennis (Brisout de Barnevilg58)

Gomphocerus sibiricus (L., 1767) ssp. sibiricus

Pl PP

Gryllomorpha dalmatina (Ocskay, 1832)

Gryllus campestris (L., 1758)

Isophya pyrenaea (Serville, 1839)

P |-

Leptophyes punctatissima (Bosc, 1792)

Meconema thalassinum (De Geer, 1773)

L L N N S N R L N
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Mecosthetus parapleurus (Hagenbach, 1822)

Metrioptera bicolor (Philippi, 1830)

Metrioptera roeselii (Hagenbach, 1822)

=

Metrioptera saussuriana (Frey-Gessner, 1872)

N

[

Myrmeleotettix maculatus (Thunberg, 1815) ssp. H#as)

=

Nemobius sylvestris (Bosc, 1792)

Ll

Oecanthus pellucens (Scopoli, 1763)

Oedipoda caerulescens (L., 1758) ssp. caerulescens

[N

Oedipoda germanica (Latreille, 1804)

N

Omocestus haemorrhoidalis (Charpentier, 1825)

Omocestus petraeus (Brisout de Barneville, 1856)

Omocestus raymondi (Yersin, 1863) ssp. raymondi

Omocestus rufipes (Zetterstedt, 1821)

Omocestus viridulus (L., 1758)

Paracaloptenus bolivari (Uvarov, 1942)

Pezotettix giornae (Rossi, 1794)

Phaneroptera nana (Fieber, 1853)

Pholidoptera griseoaptera (De Geer, 1773)

L e e N TN PN Y

Platycleis albopunctata (Goeze, 1778) ssp. albdptanc

Platycleis tessellata (Charpentier, 1825)

Platycleis intermedia (Serville, 1839) ssp. intedine

Podisma pedestris (L., 1758)

Polysarcus denticauda (Charpentier, 1825)

Psophus stridulus (L., 1758) ssp. stridulus

Sepiana sepium (Yersin, 1854)

e L L L L L

Stauroderus scalaris (Fischer de Waldheim, 1846)

Stenobothrus lineatus (Panzer, 1796)

Stenobothrus nigromaculatus (Herrich-Schéffer, 1840

Stenobothrus stigmaticus (Rambur, 1838)

Stethophyma grossum (L., 1758)

el L N i L

Tetrix undulata (Sowerby, 1806)

Tettigonia cantans (Fuessly, 1775)

=

Tettigonia viridissima (L., 1758)

A L

Tylopsis lilifolia (Fabricius, 1793)

Uromenus rugosicollis (Serville, 1839)

Yersinella raymondii (Yersin, 1860)

[ e T = SN [2EN FAEN SN R RN

Nombre d’espéces

(2]
~

46

33
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